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1.1

1.2

Icke teknisk sammanfattning

Allmant

Ett planprogram for Norra Masthugget - omradet mellan Rosenlundsverket och
Stigbergsliden har tagits fram, vilket redovisar forutsattningarna och mdjligheterna for att
utveckla omradet till en stadsdel med blandning av stadspuls och lokalt liv som knyter
samman stadsdelarna Linné, Majorna och Centrum. Malet ar att pa sikt utveckla omradet
med en blandning av bostader, kontor, kultur, rekreation, service och handel med mera.
For narvarande pagar arbeten med den férsta detaljplanen i omradet, "Dp for
Jarnvagsgatan m.fl.” som bland annat kommer att beréra ett vattenomrade i Géta alv,
strax nedstréms Rosenlundskanalens mynning. Inom vattenomradet planeras en
vattenanlaggning/kaj med bebyggelse genom utbyggnad i Géta alv. Utbyggnaden
kommer att knyta samman och utgéra en del av den utveckling som pagar vid
Skeppsbron strax uppstroms, dar bland annat ett nytt resecentrum for kollektiv trafik vid
Stenpiren uppforts och tagits i drift.

Arean pa vattenomradet som berérs av utbyggnaden uppgar till ca 18 000 m2. Med
hansyn till anlaggningens narhet till farleden avses exponerade delar av utbyggnaden att
utféras med massiva kajer for att minimera risken fér personskador och skador pa
vattennara byggnader till foljd av en eventuell fartygspasegling.

Inom ramen foér den planerade vattenverksamheten ingar aven anldggande av en
tillaggsplats for fartyg med oljeleverans till Rosenlundsverket vid Skeppsbropiren (aven
kallad Nocken) strax uppstroms utbyggnadsomradet samt en tillaggsplats for
personfarjetrafiken i alven. For att undvika erosion av férorenade sediment i anslutning till
tilldggsplatserna erfordras viss muddring samt utférande av erosionsskydd. Vidare
planeras en ny GC-bro i det norddstra hérnet av utbyggnadsomradet, vilken ska ansluta
mot Skeppsbropiren. FOr ovanstaende arbeten i vatten kravs tillstand enligt 11 kap
miljdbalken.

De planerade vattenverksamheterna kommer att beréra fastigheterna Masthugget
712:30, 712:40, 712:43, 712:44 samt Inom Vallgraven 701:28 i Goteborgs Stad. Samtliga
berérda fastigheter ags av Géteborgs kommun eller av kommunen helagda bolag.

Sjosakerhet

Stor vikt har lagts vid att klarlagga vilken inverkan de planerade vattenverksamheterna
vid Jarnvagen kan ha pa sjofarten och den maritima sakerheten. SSPA Sweden AB har
sammanstallt nuvarande och forvantad framtida fartygstrafik vid Jarnvagen och utrett
vilken paverkan utbyggnaden kan férvantas medféra pa fartygstrafiken pa alven. Vidare
har riskerna for pasegling av Jarnvagen studerats och dimensioneringsunderlag for
paseglingsskydd tagits fram. Underlaget har darefter utmynnat i sokt kajutformning i form
av en s.k. Kofferdam dar paseglingsskyddet integreras i kaj.

Den huvudsakliga paverkan en utbyggnad av Jarnvagen (och Skeppsbron) har pa
sjofarten ar att all trafik kommer att koncentreras till den djupa farleden i dlvens mitt. Idag
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finns mojlighet for batar med mindre djupgaende att passera pa grundare vattenomraden
soder om farledsmarkeringarna. Detta kommer att férhindras i och med kommande
byggnation av Skeppsbron och till viss del aven till féljd av Jarnvagen.

Genomférda fartygssimuleringar med m/s Stena Jutlandica vid kajplats 24-25, direkt

nedstrédms Jarnvagen, visar att fartyget har mycket god mandéverférmaga och att fartyget
efter utbyggnad av Jarnvagen har kapacitet att ga till och fran kaj 24-25 i alla vindstyrkor
som lokalt fdrekommer. Det finns darfor inte av detta skal nagot hinder mot utbyggnaden.

Den sammanvagda bedémningen, enligt genomford maritim riskbedémning, ar att
utbyggnaden av Jarnvagen kan genomforas pa ett satt som sakerstaller att hogt stallda
sakerhetskrav kan tillgodoses idag och aven vid en eventuell framtida 6kning av
sjotrafiken i alven.

Miljokonsekvenser

Miljokonsekvenser under anlaggningsskedet

Miljokonsekvenserna till foljd av planerade vattenverksamheter bedéms huvudsakligen
uppsta under anlaggningsskedet. Samtliga arbeten som genomférs under
anlaggningsskedet férvantas paverka omgivningen i storre eller mindre omfattning. For
vattenmiljon handlar det framst om grumling och risk for spridning av férorenade partiklar,
medan arbeten ovan vatten huvudsakligen férvantas beréra angransande verksamheter i
form av bullerstérning. Genom féreslagen utformning, enligt sokt alternativ, kan forvantad
stdrning i form av grumling och partikelspridning begransas hogst vasentligt eftersom
huvuddelen av saval rivningsarbeten av befintlig kaj som mer omfattande
utfylinadsarbeten kommer att kunna ske innanfér en avskarmande spont. Muddring i
anslutning till de planerade tillaggsplatserna kommer dock att ske oskyddat, vilket
kommer att generera en viss partikelspridning under tiden dessa arbeten pagar.
Muddringen féreslas darfor ske med en s.k. miljéskopa.

Fordon och entreprenadmaskiner kommer att generera saval buller som utslapp till luft.
Ovriga miljskonsekvenser under anlaggningsskedet kan sammanfattas enligt foljande:

Paverkan pa riksintresset kommunikation - Anlaggningsarbetena i hamn- och
farledsomradet maste anpassas sa att nyttotrafiken i alven och i hamnomradet kan
passera utan hinder. Kommunikation och information till sjéfarten maste darfor ske
I6pande under anlaggningstiden.

Planerade vattenverksamheter innebar ett stort transportbehov under anlaggningsskedet
och huvuddelen av fyllnadsmassorna kommer troligen att transporteras till omradet via
lastbil. Ett tillskott av ca 100 lastbilar per dygn pa Oskarsleden till foljd av masstransporter
beddoms dock sammantaget medféra en relativt begransad trafikpaverkan pa leden som
idag har en trafikmangd om ca 50 000 fordon/dygn. Samordning och kommunikation
kommer i den man det &r magjligt att ske med andra projekt vid planering och
genomférande. Kontinuerliga avstdamningsmoéten genomférs med KomFram Goéteborg.
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Paverkan pa riksintresset kulturmiljovarden — De undersdkningar som genomforts med
avseende pa marinarkeologi visar att vattenomradet saknar antikvariska varden. Nagon
risk for negativ paverkan pa riksintresset kulturmiljévard foreligger saledes inte vare sig
under anlaggningsskedet eller i driftskedet.

Paverkan pa fiskvandring — Genom att begrénsa tiden for bullerstorande arbetsmoment
som palning-, spontning-, och kajrivningsarbeten till dagtid under vardagar bedéms
paverkan pa arter som lax, 6ring och al vara av mycket begransad omfattning. Lax och
oring har mycket starka vandringsinstinkter, vilket sannolikt innebar att fiskens storskaliga
vandringsmonster knappast kommer att paverkas av tankta vattenarbeten. Det bor i
sammanhanget beaktas att aktuell del av Géta alv ar narmare 250 m bred (utanfér den
yttre sponten), vilket innebar att det finns gott om utrymme fér fisken att passera aven om
temporar stérning i form av grumlande arbeten pagar lokalt vid Jarnvagen.

Paverkan pa akvatisk flora och fauna bedéms bli hdgst begransad. Inga kénda
skyddsvarda biotoper eller biologiskt kansliga bottnar finns i omradet.

Grundvattenforhallanden — Grundvattenforande lager bedéms inte paverkas negativt av
planerade arbeten.

Paverkan pa angransande verksamheter - Detaljprojekteringen av tillaggsplatsen for
oljebaten till Rosenlundsverket kommer att behdva ske i nara samarbete med Goéteborg
Energi AB, vilket inbegriper saval planering som genomférandet av planerad muddring for
att minimera risken for paverkan pa befintligt kylvattenintag. Eventuell kontinuerlig
matning av turbiditet vid intagskonstruktionen (pa intagsnivan) i alven, alternativt pa land i
intagsledning, samt faststallande av eventuella begransningsvarden baserat pa risker for
paverkan pa Goteborg Energis kylvattenintag bor bestdammas i samrad med Goteborg
Energi AB.

Ambitionen ar att under anlaggningsskedet kunna sakerstalla att en farbar ranna halls
Oppen till och fran Rosenlundskanalen for saval fritidsbatar som turbatar. | samband med
vissa anlaggningsmoment, exempelvis i samband med att GC-bron lyfts pa
plats/monteras, kan dock framkomligheten tillfalligt bli begransad.

Paverkan pa miljokvalitetsnormer - Spridningsberakningarna med avseende pa
luftféroreningar har visat pa att bidraget av kvavedioxidhalterna vid planerade
anlaggningsarbeten vid Jarnvagen tidvis kan bli relativt stort inom det planerade
arbetsomradet. Utanfor arbetsomradet ar luftférorenings-bidragen lagre och bedéms ej
menligt paverka majligheten att innehalla miljokvalitetsnormen for kvavedioxid i de
omraden dar risk for 6verskridanden forekommer och dar normen ar tillampbar ar 2017 -
2019. Under anlaggningsskedet finns risk for att miljokvalitetsnormerna
(gransvarden/riktvarden) med avseende pa laxfiskvatten temporart dverskrids. | samband
muddring och schaktning inom ett hamnomrade finns uppenbar risk for att massor
innehallande kolvaten gravs upp, vilka kan bilda mer eller mindre omfattande oljehinnor
pa vattenytan. | samband med muddring dar avskarmning till féljd av stromférhallandena
inte ar mojlig ska beredskap finnas for att omgaende vid behov kunna placera ut
lansa/absorbent nedstréms om arbetsplatsen.
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Paverkan pa Natura 2000-omrade - Genom att vidta foreslagna skyddsatgéarder under
anlaggningsskedet beddms ingen risk féreligga for negativ paverkan pa Savealaxen

(ursprunglig stam av Atlantlax) som ar upptagen som en bevarandeart i Natura 2000-
omradet. Nagot tillstand enligt 7 kap 28a § miljébalken bedéms saledes inte erfordras.

Miljokonsekvenser under driftskedet

Den mest patagliga konsekvensen av projektet ar att ett mycket attraktivt omrade skapas
vid alvstranden, dar Skeppsbron och Jarnvagen knyts samman vid vattnet. Har erbjuds
mojligheter till promenader, sittplatser och utflykt med bat. Exponering av férorenade
sediment minskar da bottnarna muddras och/eller kapslas in.

Miljokonsekvenser i driftskedet kan sammanfattas enligt féljande:

Paverkan pa sjofart och sjosakerhet - Den sammanvagda bedémningen, enligt
genomford maritim riskbeddémning, ar att utbyggnaden av Jarnvagen kan genomforas pa
ett satt som sakerstaller att hogt stallda sakerhetskrav kan tillgodoses idag och aven vid
en eventuell framtida 6kning av sjotrafiken i dlven. Paseglingsskydd integreras i kaj for att
skydda manniskor och anlaggningar fran att skadas av ett fartyg som kommit ur kurs eller
blivit mandverodugligt.

Strémningsforhallanden — Utbyggnaden i dlven medfor att stromhastigheten i alvens
ytvatten férvantas 0ka pa den norra sidan av dlven, pa grund av att strdmmen trycks
norrut av utbyggnaden. Okningen av hastigheten ar som stérst ca 0,2 m/s. Daremot
minskar hastigheten direkt nedstroms sjalva utbyggnaden av Masthuggskajen.
Forandringen i stromningsmonster och stromhastighet pa 2 m vattendjup efter utbyggnad
blir mycket begransad. Strax norr om utbyggnaden kan en 6kning av strdmhastigheten i
alvfaran upp till ca 0,1 m/s férvantas. Dessa férandringar i strdmhastighet har ingen
praktisk betydelse for navigering av batar/fartyg.

Is- och skrapansamling — Det kan inte uteslutas att utbyggnaden medfér att ansamlingen
av is/skrap blir storre vid farjeterminalen jamfért mot ett nollalternativ. Detta skulle efter
utbyggnad kunna innebara ett stérre behov av att avlagsna is med bogserbatar i det fall
farjornas egna bogpropellrar inte klarar av att halla undan isen utmed kaj vid tillaggning

Erosion - Utbyggnaden bedéms ej leda till en 6kad erosionsrisk i omradet.

Damningseffekter — Damningseffekten i Goéta alv till féljd av planerad utbyggnad har
beraknats vara av férsumbar storlek.

Paverkan pa fisk, akvatisk flora och fauna - Borttagning eller 6vertackning av férorenade
sediment forbattrar forutsattningar for saval fisk som bottenfauna.

Grundvattenforhallanden — Fyllnadsmassorna innanfor kofferdamen kommer att innehalla
grundvatten, vilket kommer att utgéras av en blandning av alvvatten och avrinnande ytligt
grundvatten fran fylinadsmassor i nuvarande kajomrade. Grundvattnet i fyllnadsmassorna
inom utfyllnadsomradet kommer att ha hydraulisk kontakt med alvvattnet och vattennivan
kommer att samvariera med alven.
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Paverkan pa framtida markanvandning - Kvarliggande bottensediment eller tillférda
muddermassor beddms inte innebara nagon oacceptabel paverkan pa den framtida
markanvandningen (bostéder), dvs nagra halsorisker fér boende inom
utbyggnadsomradet féreligger inte.

Paverkan pa miljokvalitetsnormer - Den planerade utbyggnaden i aktuell del av &lven
kommer varken att forsamra eller aventyra mojligheten att uppna god ekologisk potential i
vattenférekomsten till ar 2021. Den férandring av bottenstruktur och hydromorfologin som
sker till foljd av planerad utbyggnad bedéms som marginell i forhallande till omradets
befintliga ekologiska potential.
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2 Inledning

2.1 Bakgrund

Norra Masthugget - omradet mellan Rosenlundsverket och Stigbergsliden - har i och med
Gétatunneln stora mojligheter att utvecklas till en attraktiv del av innerstaden, se Figur
2-1. Ett planprogram for omradet har tagits fram, vilket redovisar forutsattningarna och
mojligheterna for att utveckla omradet till en stadsdel med blandning av stadspuls och
lokalt liv som knyter samman stadsdelarna Linné, Majorna och Centrum. Malet ar att pa
sikt utveckla omradet med bostader, kontor, kultur, rekreation, service och handel med
mera. Planprogrammet antecknades i juni 2012 och fér narvarande pagar arbetet med att
ta fram den forsta detaljplanen i omradet, "Dp for Jarnvagsgatan m.fl.” som bland annat
kommer att beréra ett vattenomrade i Gota alv, strax nedstroms Rosenlundskanalens
mynning, se Figur 2-2. Detaljplanen berdknas komma att antas under 2017.

Kvillebdacken / Backplan

Frihamnen Ringon
Lindholmen

Vistra Eriksherg Sannegardshamnen

Eriksherg

Fiskhamnen

Klippa ;
‘rpan Masthuggskajen Gullbergsvass

] 500 100

SRR S [ Skeppshron Lilla Bommen

Packhuskajen

Figur 2-1, Oversiktskarta
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Stena
Danmarks-
terminal

Berort
vattenomrade

Figur 2-2, Planomrade "Dp for Jarnvagsgatan m.fl.”

Inom berdért vattenomrade, betecknat V1 i Figur 2-3, planeras en vattenanlaggning/kaj
med bebyggelse genom utbyggnad i Gota alv.
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£ 3 Programomradets grans [Bz] med i K iella lokaler, kultur och service,
$eaeeesd Utredni ade for vidare hotell och . utatri
[ Alman plats, torg / gata / sparvag / kaj B30 Blandstad medi kontor, utatri
[ Almén plats, park IR Storme parkeringsanlaggning
| BE] med i [CVi] Utredningsomrade - Pirar och bryggor,angoring linjetrafik, bebyggelse

Figur 2-3, Planomrade (Utdrag ur "Program fér detaljplaner — Norra Masthugget,
Programsamrédshandling, juni 2010”).

Utbyggnadsomradet, som stracker sig cirka 100 meter ut fran befintlig kajlinje och cirka
180 meter i alvens langdriktning vasterut fran Rosenlundskanalens mynning, visas med
en rod oval i Figur 2-4 nedan.
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Figur 2-4, lllustrationsritning till detaljplan (samradshandling). Rod oval visar utbyggnadsomradet,
gron oval visar GC-bro och tillaggsplats for oljefartyg vid Skeppsbropiren.

Arean pa vattenomradet som berérs av utbyggnaden uppgar till ca 18 000 m2. Med
hansyn till anlaggningens narhet till farleden avses exponerade delar av utbyggnaden att
utféras med massiva kajer for att minimera risken fér personskador och skador pa
vattennara byggnader till féljd av en eventuell fartygspasegling.

Inom ramen for de planerade vattenverksamheterna ingar aven anlaggande av en
tillaggsplats for fartyg med oljeleverans till Rosenlundsverket vid Skeppsbropiren (aven
kallad Nocken) strax uppstroms samt tillaggsplats for personfarjetrafiken pa norra sidan
av utbyggnaden. Skeppsbropiren utgor en del av pagaende utbyggnad av Skeppsbron
dar den forsta etappen med ett nytt resecentrum vid Stenpiren fardigstallts.

For att undvika erosion av fororenade sediment i anslutning till tilldggsplatserna erfordras
viss muddring samt utférande av erosionsskydd. Vidare planeras en ny GC-bro i det
norddstra hérnet av utbyggnadsomradet, vilken ska ansluta mot Skeppsbropiren.

Det utfyllda omradet ar avsett att bebyggas med relativt hdga hus i séder och successivt
lagre byggnader mot norr, se en arkitektvision i Figur 2-5 nedan.
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2.2
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A

Figur 2-5, En arkitektvision av hur byggnader pa utbyggnaden kan komma att gestalta sig.

For ovanstaende arbeten i vatten kravs tillstand enligt 11 kap miljébalken.

Uppdrag

Sweco har av Alvstranden Utveckling AB fatt i uppdrag att bistd med konsultinsatser infor
omdaningen av Jarnvagen pa stdra alvstranden. Som ett led i detta arbete ingar att inge
en anstkan om tillstand till vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken till Mark- och
miljddomstolen vid Vanersborgs Tingsratt. Som bilagor till ansékan ingar en miljo-
konsekvensbeskrivning (MKB) och en teknisk beskrivning. Foreliggande dokument utgoér
en miljékonsekvensbeskrivning som ska identifiera och beskriva de direkta och indirekta
effekter som de planerade vattenverksamheterna eller atgarderna kan medféra pa
manniskors halsa och pa miljon.

Befintliga forhallanden

Befintliga anldggningar och verksamheter

Den ursprungliga kajen fran slutet av 1800-talet utgdérs av en murstenskaj med innanfor
liggande fylining, grundlagd pa en betongsula som vilar pa stenkistor och trapalar. Overst
i stenkistorna, kring trapalarnas avskarningsplan, ar det betong, darunder fyllning av sten
och grus.

Berort kajomrade utgér idag allman platsmark. Kajytan har tidigare nyttjats av Stena Line
som bedriver sin farjeverksamhet direkt vaster om planerat utbyggnadsomrade. Stena
Line éverlamnade vid arsskiftet 2014-2015 kajomradet till Géteborgs stad och de
byggnader som tidigare lag intill vattnet &r numera rivna. | 6stra delen, i anslutning till
Rosenlundskanalens utlopp i Gota alv, fanns tidigare en farjehallplats for alvtrafiken.
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Denna hallplats har nu flyttats till Skeppsbron och det nya resecentrumet vid Stenpiren.
Pa motsatt sida av alven ligger ett nedlagt reparationsvarv och flytdockan som redovisas i
nedanstaende figur ar numera borttagen. Sydost om det planerade utbyggnadsomradet
ligger Rosenlundsverket som idag tar in olja via oljebat som lagger till vid en kaj éster om
Rosenlundskanalens utlopp.

=

Rosenlundsverket *

3.2 Fastighetsforhallanden

De planerade vattenverksamheterna kommer att beréra fastigheterna Masthugget
712:30, 712:40, 712:43, 712:44 samt Inom Vallgraven 701:28 i Géteborgs Stad, se Figur
3-2.
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3.3
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MapXtreme ® SDK I)m/um;wrlu/_/é'} 2013 Pitney Bowes Software Inc
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Figur 3-2, Fastighetsforhallanden.

Samtliga berorda fastigheter ags av Goteborgs kommun eller av kommunen helagda
bolag.

Planforhallanden

Nuvarande forhallanden

Det berorda vattenomradet for utbyggnaden i Géta alv ligger idag utanfor planlagt
omrade. Arbetet med den nya detaljplanen for omradet Jarnvagsgatan m.fl. pagar och
detaljplanen har varit ute pa samrad under sommaren 2015 och férvantas antas under ar
2017. Planerad utbyggnad ar forutsatt i och vinner stod i detaljplanen.

Den planerade gang- och cykelbron 6ver Rosenlundskanalen samt tillaggsplatsen for
oljefartyget vid Skeppsbropiren anlaggs inom omradet for detaljplanen fér Skeppsbron
m.m. som vann laga kraft i april 2015. Dessa anlaggningar ar helt eller delvis belagna
inom ett omrade som i detaljplanen anges som vattenomrade hamn och ett omrade inom
vilket bryggor, pirar och bad far anlaggas. Tillaggsplatsen for oljebaten ar i linje med
planens intentioner med avseende pa hamn. Daremot innebar en icke éppningsbar gang-
och cykelbro 6ver Rosenlundskanalen att kajen utmed vastra sidan av Skeppsbropiren i
framtiden inte kommer att kunna nyttjas for tillaggning av nagra stérre batar, exempelvis
en oljebat. | och med utbyggnaden av Jarnvagen kommer dock majligheten till tillaggning
av storre batar anda att begransas av sakerhetsmassiga skal, oavsett om en gang- och
cykelbron byggs eller ej, da det ar direkt olampligt att backa ut ett fartyg (ex. oljebat) tvars
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riktningen pa farleden utanfor Rosenlundskanalens mynning. Frihdjden under den
planerade gang- och cykelbron kommer dock att vara hégre an innanfér varande broar i
Rosenlundskanalen, vilket saledes innebar att gadng- och cykelbron inte kommer att
utgbra nagon begransning for vare sig batar till och fran fritidsbatshamnen inne i
Rosenlundskanalen eller for sightseeingbatarna (Paddanbatarna) som trafikerar
Rosenlundskanalen. Den planerade gang- och cykelbron bér darfér kunna betraktas som
en mindre avvikelse fran detaljplanen och dess intentioner for omradet. Enligt inhamtat
utldtande fran Stadsbyggnadskontoret, Géteborgs stad ar de planerade anlaggningarna
en del i uppfyllandet av de samlade planerna med/for omradena Skeppsbron och
Jarnvagen, se Bilaga 1.

Oversiktsplan

Oversiktsplanen for Géteborgs kommun anger markanvandningen fér saval vatten- som
landomrade som "Bebyggelseomrade med gron- och rekreationsytor”. Planerade
vattenverksamheter strider saledes inte mot géllande Oversiktsplan.

= _ p . e

FORANDRAD ANVANDNING

Bebyggelseomrade med grin-
och rekreationsytor

Bostader, arbetsplatser, senvice, handel,
mindre grénytor mm. Blandning av bostader
och icke stdrande verksamheter &r Snskvard.

Figur 3-3, Utdrag ur Karta 1 Oversiktsplan fér Goteborg. Det aktuella vattenomrédets ungefarliga
lage i plan framgar av bla ring.
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Program

Program for Norra Masthugget antecknades i juni ar 2012. Syftet med programmet ar att
utgodra ett aktuellt underlag for de detaljplaner som ska knyta samman Linné, Majorna och
Centrum och pa sikt utveckla omradet till ett innerstadsomrade av blandad karaktar.

3.4 Riksintressen

3.4.1 Riksintresset kommunikation

Goteborgs hamn med anslutande farleder samt farled 955 till Vanern ar klassade som
riksintresse for sjofarten.

Riksintresset Goteborgs Hamn beskrivs narmare i rapport 2009:67 utgiven av
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan. Rapporten innehaller féljande definitionsfigur:

; Statens samlade riksintresseansprak &
17 for kommunikation och industriell produktion ../
i och i anslutning till Géteborgs hamn >

Ungefarligt lage for ny iy
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= Utvecklingsomrade 2 Vattenomrade inom allmén hamn
Utvecklingsomrade 3 —— Befintlig vag
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iksi i ktion —— Jarnvag

Y Riksintresse fér hamn === Planerad jarnvag

I Befintligt hamnomrade N
0 05 1 2 Kilometers A
S L SR R T

Figur 3-4, Riksintresset Goteborgs Hamn. Det aktuella vattenomradets ungefarliga lage i plan
framgar av bla ring.
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Vag E45 som gar genom Goétatunneln, vilken ligger strax séder om planerat
utbyggnadsomrade, ingar i det nationella stamvéagnatet som riksdagen har faststallt.
Véagen ar bland annat av stor betydelse for arbetspendling, framst mellan Géteborg och
Trollhattan.

Riksintresse for kulturmiljévarden

Aktuellt vattenomrade berdr dessutom riksintresse for kulturmiljovarden. Omraden som
omfattas av riksintresse for kulturmiljévarden illustreras i féljande figur:

3 i:,f e
Léngl_]é;ﬂg [

A

8 o N
nholmen A5 T
/ s

I F

rtho“fm@ ol

@ OGIS3/ Lst O @ bakgrun. . Stark
o Rido el

Figur 3-5, Riksintresse kulturmiljovarden. Det aktuella vattenomradets ungefarliga lage i plan
framgar av bla ring.

Enligt den arkeologiska utredningen som har genomférts inom ramen for pagaende
detaljplanearbete kan nagra aldre maritima lamningar eller skeppsvrak i aktuellt
vattenomrade inte férvantas. Alvbotten har vid flera tillfallen muddrats fér att ge plats for
nyare tiders storre och mer djupgaende last- och passagerarfartyg. Daremot kan det
mycket val finnas mer eller mindre valbevarade batvrak, eller i vart fall I6sa vrakdelar,
under de gamla pirarna/kajerna. Det gar heller inte att helt utesluta att det kan finnas
lamningar av olika slag i de aldre hamnbassangerna mellan pirarna som genom aren
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succesivt har fyllts ut och som idag utgér nuvarande kajomrade, se Figur 3-6 och Figur
3-7.

Figur 3-6, Kartutdrag fran 1876. Det berdrda vattenomradet &r belaget i figurens évre hogra hom.

- B
LAV

Figur 3-7, Morkbl& linje i bilden ovan visar det ungefarliga laget och dragning av kajkanten 1876.
Streckad linje visar ungefarlig grans for planomradet (Detaljplan for blandad stadsbebyggelse vid
Jarnvagsgatan m.fl., samradshandling juni 2015).

Lansstyrelsen har med stdd av kulturmiljélagen stallt krav pa att en marinarkeologisk
utredning etapp 1 ska genomféras inom ramen for projektet. Under november ar 2015
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3.5

3.6

3.6.1

genomfordes en s.k. sidescan sonar-undersokning av botten i syfte att undersdka den
eventuella forekomsten av ytliga arkeologiska lamningar inom berért vattenomrade. Detta
underlag har granskats av Bohuslans museum som fick i uppdrag att genomféra den
marinarkeologiska utredningen, etapp 1, som aven innefattat en arkivstudie. Resultaten
fran utredningen foranledde att Lansstyrelsen fattade beslut om att ga vidare med etapp
2, dvs att de indikationer (10 st) som pavisades inom ramen for etapp 1 skulle besiktigas
med hjalp av dykare. En dykarbesiktning genomférdes av Bohuslans museum under
februari manad ar 2017. Besiktningen visade inget av antikvariskt intresse och
Lansstyrelsen har darefter meddelat att de ur antikvarisk synpunkt inte har nagot att
erinra mot att vattenomradet anvands for avsett andamal, se Bilaga 2.

Natura 2000-omrade
SE0520183 Savean, nedre delen

Saveans nedre delar, vattenvagen ca 3 km uppstroms Jarnvagen, ar utpekad som Natura
2000-omrade enligt art- och habitatdirektivet och utgér riksintresse enligt 4 kap.
miljébalken. Om en verksambhet eller atgard pa ett "betydande satt kan paverka miljén”
inom ett Natura 2000-omrade kravs ett tillstand enligt 7 kap 28a § miljébalken.

Av bevarandeplanen for omradet framgar att féljande naturtyper och arter maste bevaras:

3210 — Naturliga storre vattendrag av fennoskandisk typ
1106 — Lax (i sOtvatten)

Syftet ar bland annat att bevara ett naturligt vattendrag av stor betydelse som
reproduktionsomrade for en ursprunglig stam av Atlantlax (Savealax).

Planerade vattenverksamheter kommer inte att berdra vattendraget i sig men kan
temporart under anldggningsskedet innebara paverkan pa Savealaxen under dess
vandringstider.

Ovriga omradesbestammelser

Berdrt vattenomrade omfattas inte av strandskydd.
Miljokvalitetsnormer

Faststallda miljokvalitetsnormer 2016

Havs och vattenmyndigheten har under december ar 2016 beslutat om nya
atgardsprogram, forvaltningsplaner och miljokvalitetsnormer for perioden 2016 — 2021. |
samband med detta arbete har man sett 6ver vattenférekomsterna och vissa
vattenférekomster har andrats eller lagts till som vattenférekomster.

Vattenférekomsten i aktuell del av Gota alv heter "Géta &lv - Saveans inflode till
mynningen vid Alvsborgsbron - SE640423-126995”.

Denna vattenférekomst ingick tidigare i foljande vattenforekomster med MKN:
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Gota alv - MéIndalsan till Savean - SE640539-127129
Gota alv - Mynningen till MéIndalsan - SE640390-126851
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Figur 3-8 Oversikt éver den nya vattenforekomsten Géta &lv - Savedns infléde till mynningen vid
Alvsborgsbron - SE640423-126995”.

Statusklassning

Da vattenforekomsten har klassats som kraftigt modifierat vatten till féljd av
vattenkraftsverksamhet anvands begreppet ekologisk potential istallet for ekologisk
status.

Den ekologiska potentialen i vattenférekomsten har klassats som "Ofillfredstéallande”.

Kemisk ytvattenstatus med och utan éverallt dverskridande @mnen har klassats som
"Uppnar ej god”. Férorenade sediment med avseende pa tributyltenn (TBT) utgdr ett av
miljéproblemen i vattenférekomsten.

Miljokvalitetsnorm

Kvalitetskrav for ekologisk potential ar: "God ekologisk potential 2027”.

Motiveringen till kvalitetskravet ar att det finns en vasentlig paverkan pa
vattenférekomstens hydrologi och/eller morfologi och eventuellt aven andra fysiska
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3.6.2

4

forandringar som paverkar vattenférekomstens ekologiska status. Atgarder som
motverkar denna paverkan behdver vidtas och ett atgardsprogram for vilka atgarder som
beddms ldmpliga och rimliga att genomfora i syfte att astadkomma God ekologisk
potential i vattenférekomsten behéver upprattas. Atgardsplanen ska faststallas av
Vattendelegationen senast 2018.

Kvalitetskrav for kemisk status ar: “God kemisk ytvattensstatus” med mindre stréanga krav
for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter. TBT har fatt
tidsundantag fram till 2021.

Skyddade omraden
EUID Omrade Kvalitetskrav
SEFI1026 Gota alv Miljokvalitetsnormer enligt fisk

och musselvattenférordningen (Fiskvatten)

Gota alv med bifléden omfattas av férordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten, med avseende pa laxfiskvatten (NFS 2002:6). Férordningen syftar
till att skydda eller forbattra vattenkvalitén i utpekade sjdar och vattendrag sa att
fiskbestanden uppratthalls.

Av bilaga 1 till férordningen (2001:554) framgar gransvarden och riktvarden for
laxfiskvatten och andra fiskvatten. Gransvardena far 6verskridas eller underskridas
endast om vattnet pa naturlig vag har tillférts amnen fran omgivande mark eller om det
sarskilt har angetts i bilaga 1.

De planerade vattenverksamheterna férvantas preliminart i férsta hand berdra foljande
vattenkvalitetsparametrar avseende laxfiskvatten:

e Uppslammade fasta partiklar: Riktvarde = 25 mg/l

e pH: Gransvarde= 6-9, "Artificiellt skapade pH-variationer far i férhallanden till
opaverkade varden avvika med hogst 0,5 pH-enheter i omradet mellan pH 6 och
pH 9, férutsatt att variationerna inte fér med sig att andra &mnen som finns i
vattnet blir mer skadliga.”

¢ Mineraloljebaserade kolvaten: Petroleumprodukter far inte finnas i sadana halter
att de,

- bildar en synlig hinna pa vattenytan eller belaggningar pa strandkanten
- tillfér en "kolvatekaraktar” till fiskens smak, eller

- har effekter som ar skadliga for fisk.

Sjofart

Sjotrafiken i det aktuella omradet domineras av Stena Lines farjetrafik, passagerar-
battrafik mellan norra och stdra alvstranden och av passerande lastfartyg i nordgaende
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(uppatgéende) samt sydgaende (nedatgaende) riktning i leden till/fran Géta alv och
Trollhatte kanal.

Strax nedstréms aktuellt vattenomrade ligger Stena Lines Danmarksterminal, vilken
dagligen genererar ca 8 fartygsrorelser omedelbart nedstroms Jarnvagen. Kajplats 27-32
nyttjas av farjorna Stena Danica och Stena Jutlandica medan kajplats 25 nyttjas av Stena
Carisma som dock under senare ar inte har varit i trafik. Den ovan beskrivna farjetrafiken
och terminalverksamheten pa Masthuggskajen kan komma att paga fram till och med ar
2035.

Passagerartrafiken med linje 286, Alvsnabbare, trafikerar idag rutten Stenpiren-
Lindholmspiren var 7:e minut i hogtrafik. Rutten trafikeras dartill var 30:e minut av linje
285, Alsnabben, som gar mellan Lilla Bommen och Klippan. Det totala antalet passager
och korsande rutter éver farleden per dygn blir darfér mycket stort.

Utover den ovan beskrivna tidtabellsbundna passagerartrafiken och den relativt
regelbundna trafiken med lastfartyg pa Goéta alv, som representerar ca 4-5 passager per
dygn, tillkommer aven passerande storre fartyg till och fran Frihamnen.

Fartygstrafiken till och fran Frihamnen kommer dock inom kort att upphdra pa grund av
en kommande omdaning samt utveckling av Frihamnsomradet, vilket ger en viss
reduktion av sjotrafiken i aktuell del av alven. Kryssningstrafiken till och fran Frihamnen
upphor helt fran och med november 2017. Stena Scanrail som tidigare trafikerade
Kvillepiren lamnade Frihamnen i dec 2015 och i dec 2017 kommer Kustbevakningen,
som fortfarande nyttjar kajplatserna utmed norra Frihamnspiren, att Iamna Frihamnen.
Aven storre fiskefartyg som nyttjar Frihamnen lamnar omradet i juni 2017.

I och med Damen Shiprepair Gotaverken AB:s likvidation sa bedrivs for narvarande ingen
verksamhet som genererar nagra fartygsrorelser pa motsatt sida av alven. De flytdockor
som tidigare fanns vid varvet &r numera salda och avlagsnade fran platsen.

Fritidsbatstrafiken i omradet ar intensiv framst under perioden juli-augusti. Antalet
fritidsbatspassager i Trollhatte kanal har stagnerat under senare ar och uppgar till 3 000 —
4 000 per ar. Dartill kommer fritidsbatstrafiken till och fran befintliga sméabatshamnar i
Goéta alv. Inne i Rosenlundskanalen finns en smabatshamn med plats fér ca 50 batar.
Den segelfria hdjden under den yttersta bron mot alven ar endast ca 2,3 m vid
medelvatten, vilket utgdér en begransande faktor for vilka batar som kan ligga i hamnen.
Uppstroms Jarnvagen ligger Lilla Bommens gasthamn med ca 100 platser som under ar
2009 registrerade ca 4 000 batnatter. Efterfragan pa centralt belagna batplatser i
Goteborg ar hég och enligt detaljplanearbetet for den nya Marieholmsbron planeras
ytterligare ca 200 batplatser att anlaggas i bassanger i anslutning till bron. Detta kommer
att ytterligare oka intensiteten av fritidsbatstrafiken utanfér Jarnvagen under sommar-
manaderna.
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5.1

5.2

Recipientforhallanden

Vattendjup enligt sjdkort

| vattenomradet nedstréms Rosenlundskanalens utlopp i Géta alv varierar vattendjupet
enligt sjokort mellan ca 3 m och 7,6 m, se Figur 5-1. | farleden utanfér utbyggnads-
omradet uppgar vattendjupet till 8 m. Vattendjupet i farleden uppratthalls genom
periodiskt och aterkommande underhallsmuddringar. Stérre delen av den bottenyta som
kommer att tas i ansprak i och med de planerade vattenverksamheterna ar belagen pa ca
4 m vattendjup och utgors av en grundplatd med slant at tva hall.

- 5t Bommens
amn

Skeppsbro-
kajen

Y 78

Masthuggs-

Figur 5-1, Detalj ur sjokort. Det aktuella vattenomradet framgar av rod oval.

Strommar, salthalt och skiktning

Gota alv som rinner fran Vanern till Kattegatt, delar vid Kungalv upp sig i tva grenar;
Nordre alv och den s.k. Géteborgsgrenen. For att forebygga saltvattenintrangning i VA-
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verkets ravattenintag vid Larjeholm vidmakthalls alltid ett visst minsta flode i Géteborgs-
grenen. Detta sker bl a genom en skarm i Nordre alv vid Ormo som vid behov reducerar
flodet i Nordre alv. Vattenféringen i Géta alv i hojd med Jarnvagen ar normalt ca

150 m3/s, men kan tidvis uppga till ca 300 m?/s. Vid lagfloden styrs flédet 6ver fran Nordre
alv till Géteborgsgrenen.

Nar ett utstrommande vattendrag nar havet uppstar ett av sjalva utstromningen/flédet och
topografin styrt stromningsférhallande, s.k. estuarin cirkulation. Det utstrdommande, lattare
sotvattnet drar med sig det underliggande, tyngre saltvattnet som blandas in i ytvattnet.
For att ersatta detta vatten uppstar en understrém av salt vatten inat vattendraget. Under-
strommens storlek och hur langt upp i alven denna nar beror framfor allt pa flédet i alven,
men aven vattenstandet. Ju mindre alvfléde (och hogt vattenstand) desto langre upp nar
den s.k. saltkilen. Vid lag vattenforing i alven och/eller hogt vattenstand i havet kan denna
vid enstaka tillfallen na anda upp till vattenintaget vid Larjeholm, ca 7,5 km uppstréms
Jarnvagen.

| 6vergangen mellan sétvattnet och det saltare djupvattnet bildas ett salthaltssprangskikt
(haloklin), dar salthalten och darmed vattnets densitet 6kar snabbt med djupet, se Figur
5-2.

Salthalt

9
(m)

Figur 5-2, Salthaltsprofil (Stenpiren 2014-04-23).

Normalt ligger salthaltssprangskiktet i aktuell del av alven kring ca 3,5-6 m djup. Detta
vatten utgor en del av ett utstrommande ytvatten, dar det pagar en intensiv omblandning
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och upptransport av saltare djupvatten fran under-/returstrdmmen. P& storre djup finns ett
mer ensartat vatten med en salthalt pa vanligen 15 - 25 %o (som utgodrs av det ytvatten
fran den Baltiska kuststrommen utmed vastkusten som dras in i alvens inlopp av det
utstrommande &lvvattnet). Aven om det finns en variation i salthalt under olika perioder,
sa ar det generella forhallandet entydigt, dvs. att det utstrommande alvvattnet skapar en
kraftig salthaltsskiktning.

De lokala strdmmarna och vattenomsattningen drivs framst av flédet i alven och de lokala
topografiska forhallandena men aven till viss del av vind och variationer i vattenstand
samt sprangskiktsniva. Nedstroms Géta alvbron sker en markant vidgning av alven (vid
inloppet till Frihamnen) samtidigt som alven kroker sig, vilket gor att huvudstréomfaran i
denna del av alven stryker langs med norra alvstranden. Utanfor f.d. Gotaverken finns ett
antal pirar som styr huvudstrommen i riktning mot sédra alvstranden och
Masthuggskajen, se Figur 5-3.

Figur 5-3, Kurvor som visar hastighetsférdelningen i horisontalplanet samt stromlinjer. Bilden visar
ungefarligt stromsituationen pa 2 m djup. Ovanstaende kurvor baseras pa strémmatningar
genomforda av SMHI, 2011-09-09. Flodet i dlven uppgick vid mattillfallet till ca 300 md/s.

Strdmhastigheten i strdmmens centrala del varierar mellan ca 0,3 och 0,7 m/s i ytan och
avtar darefter mot djupet for att byta riktning pa ca 5-6 m djup och darunder vara riktad
uppat alven. Stromhastigheten i det underlagrande bottenvattnet ar i storleksordningen
0,1-0,2 m/s.

Strémvirvlar uppstar ofta dar abrupta forandringar i alvens sektion féorekommer, t.ex. vid
inlopp till hamndelar, dar solida konstruktioner som kajer etc. aterfinns, t ex Stenpiren vid
Skeppsbron. Stenpiren utgor ett fysiskt hinder for den utgaende ytstrommen och fungerar
som en strdmavvisare som leder den mer strandnéra ytstrbmmen mot alvens centrala
delar. Nedstroms piren utbildas en (majligen tva) bakstrom/-mar (bakedor) som I6per fran
piren anda ner mot Rosenlundskanalen. En bit nedstroms Rosenlundskanalen foljer
huvudstrdommen Masthuggskajen for att kort darefter ater bli mer centralt placerad i
alvfaran.
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5.3

Sediment

Inom och i direkt anslutning till planerat utbyggnadsomrade genomférdes under april
2015 en sedimentprovtagning i totalt 11 punkter, se Bilaga 3. Provtagningspunkternas
ungefarliga lage i plan framgéar av Figur 5-4. Med anledning av den intensiva farjetrafiken
till och fran hallplatsen vid Rosenlund vid tidpunkten for provtagningen kunde provtagning
inte genomféras Gver hela bottenytan. Nagra storre variationer med avseende pa
fororeningshalt dver ytan férvantas dock inte eftersom férutsattningarna for partikel-
sedimentation har varit likartad éver ytan. Daremot har en fordjupning skett av botten
utanfor hallplatsen vid Rosenlund till féljd av propellererosion, se Figur 5-4. Erosionen har
dock numera upphort da alvtrafiken ar flyttad till nyinvigda Stenpirens resecentrum.

Totalt har 13 sedimentprover fran 7 provtagningspunkter, med olika sedimentdjup, valts
ut och analyserats med avseende pa metaller, alifater, aromater, polyaromatiska kolvaten
(PAH) samt tennorganiska féreningar.

Provtagning har i flera fall skett ner till ca 1 m djup och i enstaka fall &ven ner mot 3,5 m
sedimentdjup (Rosenlundskanalens utlopp). Analysresultat visar att sedimenten generellt
ar belastade av saval organiska som oorganiska fororeningar. Mycket hdga halter av
tributyltenn (TBT), 120-3800 ug/kg TS, férekommer i saval ytliga som djupare sediment-
lager. Aven fér PAH uppvisas férhojda halter. Halterna av kvicksilver, bly, kadmium,
koppar, krom och zink i sedimentproverna ar ocksa férhojda och visar tydlig till mycket
stor avvikelse jamfort med bakgrundshalter avseende insjosediment!. Torrsubstanshalten
(TS) i proverna har varierat mellan 40% och 59% och glédférlusten mellan 5% och 9,7%
avTS.

Tidigare genomfdrda undersdkningar vid Skeppsbron strax uppstroms utbyggnads-
omradet har visat pa likartade forhallanden med avseende pa foéroreningsgrad i de
recenta sedimenten ovan den ursprungliga opaverkade leran.

" Naturvardverkets rapport 4913
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Tidigare omrade
for farjetrafik

Figur 5-4, Provtagningsplan sediment - Provtagningspunkternas placering i plan ér ungefarliga.
Farjetrafiken till och fran hallplatsen vid Rosenlund har numera upphort.

Baserat pa genomford faltundersékning sa kan det konstateras att maktigheterna av
recenta férorenade sediment varierar mellan 0,4-1 m i punkterna 1544-1546 och 1550
(dar ljus lera observerats i falt). Samtliga av dessa punkter ar uttagna pa ett vattendjup
stérre an 5,5 meter. Punkten 1551, dar sedimentmaktigheten noterades till hela 3,5 m, ar
belagen utanfér Rosenlundskanalens utlopp pa 4,5 m vattendjup. Baserat pa
faltobservationer och utvardering av lerprover enligt ovan samt uppgifter om tidigare
muddringsarbeten kan det konstateras att maktigheten av recenta férorenade sediment
inom det omrade dar provpunkterna 1541-1543 samt 1547-1549 ar belagna, generellt ar
storre an 1 m. Sjokortsutdrag fran 1984 visar att delar av vattenomradet tidigare varit
muddrad till 6,5 m vattendjup. Detta innebar att sediment belagna pa grundare djup inom
vattenomradet ar recenta och bor betraktas som férorenade.

Muddring i vattenomradet kommer att ske i anslutning till méjlig tillaggningsplats for
personfarjor pa norra sidan av utbyggnaden samt i anslutning till Skeppsbropiren for
oljebaten till Rosenlundsverket.

Sedimenten ner till underlagrande lera ar sa pass fororenade att de ej far tippas pa
Goteborgs hamns tippningsplats "Nya Vinga” utan maste hanteras/behandlas/deponeras
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5.5

pa annan plats. Samtliga analyserade prover avseende TBT ligger langt over gréansvardet
pa 50 ug/kg TS som idag galler for "Nya Vinga”, men aven gransvardena for bly,
kadmium, koppar och kvicksilver dverskrids i flera fall.

Grundvattenforhallanden

Den typiska jordlagerfoljden i alvnara omraden i Géteborg kan schematiskt beskrivas
enligt féljande.

Overst férekommer ett skikt bestaende av fyllnadsmassor, vanligen nagon till nagra meter
maktigt, vilket verlagrar lera med mycket stor maktighet. Under leran patraffas stallvis ett
lager med friktionsmaterial av varierande tjocklek, vilket vilar pa berggrunden.

Ytligt grundvatten kan férekomma i fyllnadsmassorna och i den allra ytligaste delen av
leran (torrskorpeleran). Det ytliga grundvattnets niva paverkas vanligen av dlvens niva.
Det maktiga lerlagret kan i sammanhanget betraktas som tatt medan darunder liggande
friktionsmaterial ar vattenférande och kan utgora ett undre, slutet grundvattenmagasin.

Detaljplaneomradet vid Jarnvagsgatan utgor i sin helhet ett omrade med fylinadsmassor,
dar stora delar dessutom omfattar utfyllnader direkt i Géta alv, se aven Figur 3.7. | de
alvnara fyllnadsmassorna, vilka stallvis ar relativt maktiga, patraffas ytligt grundvatten,
vilket avrinner direkt, eller indirekt (via dranerande ledningsgravar o dyl), till Géta alv.

Fisk

Gota alv ar en mycket artrik alv. Av Sveriges ca 59 olika sotvattensfiskar har 37 av dessa
patraffats i Gota alv. Utdver sotvattenfiskar foljer aven saltvattenfiskar med i den salta
bottenkilen en bra bit upp i alven. Manga arter lever hela sitt liv i alven medan andra arter
endast uppehaller sig i alven i samband med lek. Goéta alv och dess bifléden innehaller
viktiga lek- och uppvaxtomraden for lax, havsoéring och al.

Lax och havséring vandrar upp i alven under perioden maj-oktober. Leken sker framst
under oktober och november 6ver stromsatta grus- och stenbottnar och da framfor allt i
nagot av alvens manga bifléden, bland annat i Sdvean (ca 3 km uppstréms). Under april
och maj vandrar merparten av lax- och havséringssmolt fran alven och dess bifléden till
havet. Alyngel vandrar upp i &lven under var och férsommar medan lekmogna &lar
vanligtvis vandrar till havet under sensommar och hdst.

Pa norra sida av alven ligger ett flertal hamnbasséanger, daribland Lundbyhamnen och
Sannegardshamnen. Vintertid bedrivs pimpelfiske i hamnbassangerna, framst efter sik
som samlats for lek men &ven abborre.

| vattenomradet utanfor Jarnvagen finns inga kdnda reproduktionsbottnar eller naturliga
uppvaxtbiotoper i form av exempelvis grunda, steniga miljoer som vanligtvis kan ge skydd
at smafisk eller andra bottenlevande organismer. Ej heller forekommer nagon skyddande
bottenvegetation, vilket beror pa ett allt for stort vattendjup i kombination med ett
begransat siktdjup. Daremot férekommer dykdalber och andra konstruktioner ute i vattnet
som vanligen attraherar fisk i denna typ av miljoer eftersom dessa till viss del fungerar
som skydd.
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| Goteborgs kanaler och i Vallgraven bedrivs sportfiske. Kénda fiskeplatser ar vid Fiske-
kyrkan, Tradgardsféreningen, vid Slussen och vid Lejontrappan i Brunnsparken. Bland de
arter som forekommer kan namnas abborre, gadda, mort, id, braxen och al. Vid en
omfattande kartldggning av fiskbestanden i Vallgraven inne i centrala Géteborg pa 1970-
talet patraffades totalt 22 olika fiskarter varav flera marina arter.

Flora och fauna

| samband med ett oljeutslapp fran Vopac AB i Ryahamnen, ar 2003, gjordes en
inventering av bottnarna i Géta alv och dess estuarieomrade med droppvideokamera
(HydroGIS AB). Vid denna inventering inspekterades bland annat 3 lokaler inom den
grundplata som stracker sig fran Stenpiren (uppstréms) och fram till aktuellt
utbyggnadsomrade vid Jarnvagen. Dartill undersdktes en lokal utanfér Vallgraven, direkt
uppstréoms Stenpiren se Figur 5-5.
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Figur 5-5, Inventerade lokaler i Gota &lv (HydroGIS AB, 2003). Bl& ring anger ungefarligt
utbyggnadsomrade.

Resultatet fran samtliga undersokta lokaler i aktuell del av alven visade pa en mycket
torftig bottenmiljo med finsediment och utan inslag av synlig bottenfauna pa grundplatan
med ca 4-5 m vattendjup, vilket val stammer 6verens med resultaten fran
undersokningarna som gjordes ar 2011 (Marin Miljdanalys AB) i samband med
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tillstandsansokan for Skeppsbron, dvs. omradet direkt uppstroms Jarnvagen. Det
grumliga alvvattnet omajliggor att tillrackligt ljus ska kunna na ner for att nadgon vegetation
ska kunna utvecklas pa botten inom aktuellt omrade. Dartill utgér sannolikt
salthaltsvariationerna en begransande faktor for bottenfaunan i omradet.

| angransande farled utanfér utbyggnadsomradet ar dock vattendjupet sa stort att
bottnarna ligger helt inom zonen for den inatgaende strémmen med salt och klarare
bottenvatten, vilket innebar andra férutsattningar fér bottenfauna. Aterkommande
underhallsmuddringar innebar dock att bottenfaunan i hamnomradet ar mycket sparsam. |
sedimenten forekommer framfdrallt havsborstmaskar Nereis sp. vilka exempelvis utgor
foda for plattfisk.

Langre nedstréms i Géta alv, i anslutning till f.d. Eriksbergs varvsdocka samt vid Rya
nabbe, har man vid tidigare biologiska inventeringar patraffat mjukbottenlevande
blamusselbestand utmed den norra farledsslénten och innanfér varande grundomraden.
Musselbankar pa mjuka bottnar ar en skyddsvard biotop som 6kar omradets art-
sammansattning genom att de erbjuder skydd, naring och fastyta fér olika marina djur och
vaxter. Gransen mellan det utflddande alvvattnet och det saltare bottenvattnet ligger
langre nedstréms hogre, vilket innebar gynnsammare férhallanden fér blamusslorna an
inom aktuellt vattenomrade vid Jarnvagen.
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6 Planerade anlaggningar och arbeten i vattenomradet — skt alternativ

Nedan lamnas en oversiktlig beskrivning av de vattenanlaggningar/funktioner som

planeras. En mer detaljerad beskrivning av de planerade vattenverksamheterna framgar

av den tekniska beskrivningen.

Flytdocka
(numera
borttagen)

Tilliggsplats

oljefartyg

Tillaggsplats
alvtrafik

Utbyggnads-
omrade

; Géteoorg
| R

Figur 6-1, Planerade anlaggningar (rod text).

Inom ramen for sokt vattenverksamhet ryms aven alternativa utféranden. Under kapi

beskrivs nollalternativet samt de alternativa utformningar och utféranden som

inledningsvis studerats men som i ett senare skede av olika anledningar férkastats.
6.1 Utbyggnad i vattenomrade

En utbyggnad med en area pa cirka 18 000 m? planeras i vattenomradet utanfor kaj-

tel 7

platserna 22-23. Ytan bygger cirka 100 m ut fran befintlig kajlinje och stracker sig cirka
180 m i ost-vastlig riktning. Utbyggnaden ar tankt att utféras som en s.k. kofferdam, dvs

en spontkonstruktion med dubbla spontvaggar och mellanliggande fyllning. Fardig ni
pa markytor inom kajomradet kommer att vara minst +2,8 i RH 2000, men kajkanten
aven forberedas for att i framtiden mojliggéra pabyggnad till +3,8 i enlighet med stad

va
ska
ens
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strategi for skydd mot hogt vatten. Den totala volymen fylinadsmassor i hela
utbyggnadsomradet, upp till fardig niva +2,8, uppgar till cirka 145 000 m3.

Ytans utformning i plan framgar av Figur 6-2.

Bebyggelsen pa den utfyllda ytan ar tankt att besta av relativt hdga byggnader nagot
kvarter in fran kajkant. Byggnadshdjderna kommer sedan successivt att trappas ned mot
vattnet, men dven narmast kajkant planeras flervaningsbyggnader. Perspektivvyer ur en
modell visas i Figur 6-3 - Figur 6-5.

Vid kajkanten planeras olika former av trappor och gradanger for att fa en nara kontakt
med vattnet. Dessa kan vara utformade som latta konstruktioner, helt eller delvis av tra,
grundlagda pa palar, konsoler eller utféras som flytande konstruktioner. Trappor och
gradanger pa vastra sidan av utbyggnaden, mot Stena Lines verksamhetsomrade,
kommer dock att utféras innanfor spont for att erhalla tillrécklig sdkerhet for byggnader
invid kaj vid en eventuell pasegling.

\

Figur 6-2, Plan 6ver utbyggnadsomradet (réd streckad oval).
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Figur 6-3, Modellvy fran norr.
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Figur 6-4, Modellvy fr&n nordvéast
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Vy fran véster

== ALVSTRANDEN
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Figur 6-5, Modellvy fran vast

6.2 Kaj och paseglingsskydd

Paseglingsskydd kommer att anordnas for att skydda manniskor och de byggnader som
uppfors pa det utfyllda omradet fran att skadas, om ett fartyg pa grund av ett tekniskt eller
manskligt fel skulle hota att ramma kajen.

Det antas att manniskor som uppehaller sig utomhus pa kajpromenaden eller i batar kan
goras uppmarksamma pa den annalkande faran och hinna satta sig i sdkerhet om ett
fartyg ar pa vag att rénna in i kajen pa samma satt som for dvriga kajer utmed alven.
Daremot maste manniskor som vistas inne i byggnader skyddas.

Husliv pa byggnader placeras pa ett sakerhetsavstand fran kajkanten dit inget fartyg kan
tranga in och dar en stotkraft i jorden som fortplantas till byggnaden blir av en magnitud
som inte kan skada byggnadsstommen.

6.2.1 SOkt alternativ - massiv kaj i form av kofferdam med integrerat paseglingsskydd

Foreliggande huvudalternativ innebar att utbyggnaden kommer att utféras som massiv kaj
med integrerat paseglingsskydd. Kajen utférs som spontkaj med dubbla spontvaggar och
mellanliggande fylining, dvs. en s.k. kofferdam. Den totala volymen fylilnadsmassor i
kofferdamen, som inramar utbyggnadsomradet, beraknas till cirka 45 000 m3.

Vid utférande av en kofferdam slas forst en yttre stalspont kring hela utbyggnads-
omradets yttre perimeter. Darefter slas ytterligare en inre spont parallellt med den yttre,
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10-15 meter innanfér. De bada spontvaggarna kopplas samman med dragstag. Mellan
spontvaggarna placeras tvarvaggar av spont. Harigenom skapas slutna spontceller som
kan lanspumpas sa att utfylinad i cellerna vid behov kan ske i torrhet.

Innan fyliningen paférs mellan spontvaggarna maste grundférstarkning, exempelvis med
bankpalning, utféras mellan spontvaggarna. Lésa sediment med dalig barighet kan
behdva schaktas undan for att skapa ett bra underlag for palplattor. Dessa sediment
behdver inte nédvandigtvis transporteras bort, utan kan laggas i utfylinadsomradet
innanfor kofferdamen. Som alternativ till palplattor kan ett lastférdelande lager av sand
laggas 6ver bankpalarna.

Nar hela utbyggnadsomradet inneslutits av kofferdamen kan 6vriga arbeten i form av
grundférstarkning samt utfyllnad innanfér kofferdamen upp till fardig markniva utforas.
Utfylinaden kan gdras antingen under vatten eller i torrhet. Om utfylinad gors i vatten

kravs lanspumpning 6ver nivan fér underkant kallare pa blivande byggnader.

Det minsta avstandet mellan kajkant och byggnad ges av den forskjutning av fyllnads-
massorna bakat/uppat i kofferdamen som sker vid en eventuell fartygspasegling. For att
inte rorelserna i jorden och sjalva byggnaden ska bli sa stora att byggnadens stomme kan
skadas, maste avstandet mellan kajkant och byggnad vara mellan 15 och 20 m. Av Figur
6-6 och Figur 6-7 framgar den principiella utformningen av det stkta alternativet.

Byggnad
grundlagd
pa palar

_____

Figur 6-6, Principskiss pa massiv kaj i form av kofferdam med integrerat paseglingsskydd.
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6.3

6.4

Figur 6-7, Skiss som visar en principiell utformning av planerad kajkonstruktion i form av kofferdam
som kommer att inrama utbyggnadsomradet. | detta skede har sponten &nnu inte anslutits mot
land.

Temporar tatspont mot befintliga konstruktioner

For byggande i torrhet inom det inre utfylinadsomradet kravs temporar tatspont mot land
som ansluter till sponten kring omradet. Denna temporéara spont placeras med hansyn till
rivning av befintlig kaj och anlaggande av Emigrantvagens nya strackning inklusive
ledningsstrak. Det kan ocksa bli aktuellt med temporar tatspont utanfor befintlig kajvagg
mot Rosenlundskanalen, vilken ska renoveras och hgjas till niva +2,8 i hojdsystem

RH 2000.

Rivning av befintlig kaj

Den befintliga kajen utmed utbyggnadens inre del rivs. Rivningsarbetena utférs sedan
sponten kring utbyggnadsomradet i huvudsak ar slagen. Detta for att sa langt maojligt
begransa risken for partikelspridning i vattnet orsakad av rivningsarbetena. Mindre rivning
kan dock komma att erfordras redan i samband med etablering.

Langs storsta delen av den cirka 180 meter langa strackan finns en 11 m bred
paldackskaj av betong. P4 en stracka av cirka 40 meter narmast Rosenlundskanalens
mynning saknas paldackskaj. Dar finns den ursprungliga kaj av stenkista pa trapalar som
aven finns langs paldackskajens insida.
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6.5

6.6

6.6.1

Paldackskajen rivs langs hela strackan, cirka 140 meter. Ytan paldackskaj som rivs
uppgar till cirka 1 500 m2. Kajdacket ar grundlagt pa cirka 120 betongpalar som rivs i den
omfattning som kravs for kommande schakt- och grundlaggningsarbeten.

Den innanférliggande stenkajen rivs i den omfattning som kravs for att inte férhindra
grundlaggning av nya konstruktioner.
Fylining innanfér kofferdam

Den totala volymen fyllnadsmassor som atgar for att fylla upp vattenomradet som
inramas av kofferdamen upp till nivan +2,8 (RH 2000) beraknas till ca 100 000 m3.

Det finns inga speciella krav pa fyllnadsmassornas barighet och sattningsegenskaper
eftersom alla byggnader inom omradet kommer att vara palgrundlagda. Daremot maste
massorna vara palbara, dvs de far inte innehalla storre block. Massorna transporteras till
utbyggnadsomradet via lastbil eller pram.

Det ytliga lager med férorenade sediment som muddras i befintligt vattenomrade for att
erhalla erforderligt vattendjup fér personfarjorna samt oljebatar avses i forsta hand att
utnyttjas som fyllnadsmassor innanfér kofferdamens inre spont. Féretradesvis laggs
dessa massor i det nordvastra hérnet dar det ursprungliga vattendjupet ar som stoérst.

Tillaggsplats for kollektivtrafikfarjor

Sokt alternativ

Tillaggsplats for Vasttrafiks personfarjor Alvsnabben (linje 285) och Alvsnabbare (linje
286) planeras pa norra sidan av utbyggnaden, se Figur 6-8.
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Figur 6-8, Tillaggsplats for Alvsnabben/Alvsnabbare.

Tillaggsplatsen kommer att utgoras av en flytande ponton med tva tillaggsplatser, lik den
som idag finns vid Lindholmspiren. Pontonen ar av stal och forankrad med gejdrar till
stalrérspalar som ar neddrivna i bottnen. Den foljer alvens skiftande vattenstand,
nivaskillnaden till den fasta kajen tas upp med rorliga ramper.

Tilldggsplatser i olika riktningar ar att foredra av flera skal;
e det underlattar samtidig tillaggning av tva fartyg som ar pa vag i varsin riktning,

e om ett lage ar upptaget av ett mandverodugligt fartyg kan det andra laget
anvandas,

e beroende pa vindriktning kan lagen i olika vaderstreck vara olika latta att angora.

Den forslagna placeringen ligger helt vid sidan om farleden i alven. Tilldggning och
avgang sker mer eller mindre parallellt med farledens riktning. Placeringen ar relativt
langt fran det vattenomrade som kan beréras av Stena Lines fartygsrorelser.

6.6.2 Alternativt lage

Som ett alternativ har &ven en annan placering, langre vasterut, utretts, se Figur 6-9.
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6.7

Figur 6-9, Mojlig tillaggsplats for personfarjor i nordvastra hérnet av utbyggnaden.

Denna placering ligger narmare Stena Lines kajplatser 24-25. Da ett Stenafartyg ar i fard
med att I&gga till eller avga kan inte laget pa pontonens vastra sida anvandas. Aven vid
det Ostra laget kan kollektivtrafikfarjorna paverkas av propellerstrémmar fran Stena Lines
fartyg nar dessa ror sig nara Jarnvagens nordvastra horn.

Tillaggsplats for oljebat

En konsekvens av utbyggnaden av Jarnvagen ar att fartyg som levererar olja till
Rosenlundsverket inte kommer att kunna lagga till vid Skeppsbroomradets vastra sida sa
som tidigare planerats. En tillaggsplats langst ut pa Skeppsbropiren (pa insidan av
Rosenlundsverkets kylvattenintag) for dessa oljefartyg omfattas darfér av denna ansokan
om tillstand till vattenverksamhet.

Detta kommer att krdva viss muddring, utférande av erosionsskydd samt anldggande av
stédkonstruktioner i form av dykdalber och ledverk, se Figur 6-10.
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Figur 6-10, Tillaggsplats for oljebat. (obs - GC-brons utformning &r inte den gallande).

Muddring

Tillaggsplats for kollektivtrafikfarjorna

Det 6versta lagret bottensediment (recenta sediment) pa norra sidan av utbyggnaden ar
fororenat. Vid kollektivtrafikfarjornas tillaggnings- och avgangsmandvrer kan dessa
sediment virvlas upp av propellerstrommar. Av aldre sjokort framgar att omradet tidigare
varit muddrat till 6,5 m vattendjup och vid den tidigare tilldggsplatsen Rosenlund har en
erosionsgrop bildats ner till ca 6,5 m vattendjup bakom fartygens akter. Av detta kan man
dra slutsatsen att propellerstralarna férmar att erodera bottnen ner till detta djup, dvs ner
till nivan fér den postglaciala leran.

| det 6stra laget pa den foreslagna tillaggsplatsen ar det befintliga vattendjupet cirka
4,5 m. Inom detta omrade utférs muddring ner till 6,5 m djup, se Figur 6-11. | det vastra
laget ar befintligt vattendjup stdrre, varfér ingen muddring behdvs.
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Figur 6-11, Omrade dar sediment muddras bort till 6,5 m vattendjup.

Den bottenarea som berors av muddring &r cirka 1000 m2. Muddring utfors till ca 6,5 m
vattendjup och volymen mudder uppgar till cirka 2000 m3 (tf). Bortmuddrade massor kan
antingen komma att laggas i utfyllnadsomradet innanfér kofferdamen eller transporteras
bort till en godkdnd mottagningsanlaggning.

Tillaggsplats for oljebat

Under fartyget och i slantkronet dsterut utférs muddring till 5,5 m djup, se Figur 6-10.

Hjassan pa intagsledningen for kylvatten till Rosenlundsverket ligger nagot djupare &n
5 m djup. Ytan som muddras ar ca 1800 m?2 och volymen mudder uppgar till ca

1500 m3 (tf). Bortmuddrade massor kan antingen komma att laggas i utfyllnadsomradet
innanfor kofferdamen eller transporteras bort till en godkand mottagningsanlaggning.
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6.9 Erosionsskydd i anslutning till tillaggsplats for oljebat

Omradet utanfér Rosenlundskanalens mynning, sydvast om det muddrade omradet,
utgors av fororenade bottensediment. Detta omrade ligger nara det fortéjda oljefartygets
akter och blir utsatt for stralar fran fartygets propeller. Ytan maste skyddas sa att inte
foérorenade sediment virvlas upp. Det sker genom att man tacker bottnen med gabion-
eller betongmadrasser. Ytan som tadcks med erosionsskyddande madrasser ar ca

1 200 m2, se Figur 6-12. Aven omradet 6ver intagsledningens hjassa inkluderas i ytan
som tacks med erosionsskyddande madrasser.

Figur 6-12, Omrade med erosionsskyddande madrasser. (obs — GC-brons utformning &r inte den
gallande).
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6.10 Ny GC bro

Mellan Jarnvagen och Skeppsbropiren anlaggs en gang- och cykelbro dver
Rosenlundskanalen. Tva alternativ har studerats, dels anldggande av ny bro och dels flytt
av befintlig bro som ar belagen i Rosenlundskanalens mynning, se Figur 6-1. Nagra
namnvarda skillnader mellan de bada alternativen foreligger ej vare sig ur miljésynpunkt-
eller ur sjoéfartssynpunkt (passerbarhet).

Figur 6-13, Ny GC-bro mellan Jarnvagen och Skeppsbropiren vid Skeppsbron.

6.10.1 Alternativ 1, anldggande av ny bro

Bron ar cirka 40-45 m lang och kan utféras 5-8 m bred. Langden éver vatten ar 34 m.
Bron ar takt att utforas med tva mellanstéd, som placeras i kanalen som bildas mellan
utbyggnaden och Skeppsbropiren, av vardera 3 stalrérspalar med 610 mm diameter. Fri
Oppningsbredd i mittspannet ar minst 13 m och segelfri hojd vid medelvattenstand ar
minst 2,4 m.
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6.10.2 Alternativ 2, flyttning av befintlig bro

Som ett alternativ till att bygga en helt ny bro kan den befintliga gang- och cykelbron éver
Rosenlundskanalens mynning, Yttre Jarnvagsbron, flyttas till detta lage. Konstruktionen
ar en svangbro av stal som vilar pa ett mittstdd av betong klatt med sten, se Figur 6-14
samt Figur 6-15. Bron som ar 31 m lang och 5,3 m bred ar inte langre éppningsbar.

e — g ) A Wy - ,!/(.l/« LA
RS2 T S e woe

\ i S

Figur 6-14, Yttre Jarnvagsbron, vy fran SV.

Den flyttade bron skulle fa ett nytt mittstéd i vatten. Dessutom anlaggs nya andstdd cirka
2 meter ut fran kanalmurens liv pa varje sida, eftersom den befintliga bron ar 31 meter
lang och strackan over vatten ar cirka 35 meter.

Segelfri hojd pa den flyttade bron blir minst cirka 2,3 meter, om brobanan placeras helt i
nivéd med anslutande mark pa bada sidor. Onskas en stérre segelfri héjd kan anslutande
gang- och cykelvag rampas upp 10-20 cm.

6.11 Atgéarder pa befintlig kajkant i Rosenlundskanalen

Den befintliga kajen mot Rosenlundskanalen renoveras och hgjs till niva +2,8 i
hdjdsystem RH 2000.
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Figur 6-15, Kajavsnitt som renoveras och hgjs.

Studerade alternativ och nollalternativ

Nollalternativ

Nollalternativet innebar att inga nya vattenanlaggningar eller byggnader for bostader,
kontor och handel uppférs i vattenomradet vid Jarnvagen. Tillaggsplatsen for oljebaten
kommer sannolikt att anordnas pa Skeppsbropirens nedstromssida medan tillaggsplatsen
for kollektivtrafiken sannolikt kommer att utga. Den omedelbara konsekvensen ar att
ingen miljdpaverkan i form av buller och emissioner, paverkan pa trafik eller temporar
uppgrumling i vatten fran arbetena uppstar. Ur féroreningssynpunkt kommer befintliga
fororenade sediment aven fortsattningsvis ligga kvar och vara exponerade for fortsatt
erosion till foljd av fartygsgenererade propellerstrommar. Féroreningarna i sedimenten
kommer dartill att aven fortsattningsvis vara exponerade och fullt biotillgangliga fér
vattenlevande organismer i alven.

Ambitionen med Detaljplan Jarnvagsgatan, aven kallad Masthuggskajen ar att omradet
ska bidra till hela stadens rumsliga och sociala integration. En viktig del i detaljplanen ar
att utdka den byggbara marken i det mest attraktiva och centrala omradet. Har samlas
aven de hogsta byggnaderna runt en ny park ovanpa Gétatunneln. De hogsta husen
medges till 27 vaningar. | 6vrigt varierar héjderna 6ver hela Masthuggskajen fran en bas
pa mellan sex till sju vaningar kombinerat med hogpunkter pa mellan 13 och 18 vaningar.
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Utbyggnaden i alven mdjliggor for byggnation av mer ar 115 000 BTA (bruttoarea), vilket
ger fler bostader och arbetsplatser i omradet. (Halften bostader/halften verksamheter).
Med ett 6kat antal Iagenheter ges dven staden stérre majligheter att stalla hdgre krav pa
kommande bostadsbyggare att erbjuda bostader till lagre hyresnivaer sa att en storre del
av lagenheterna blir tillgéngliga for flertalet invanare och omradet bidrar da till att
motverka segregationen i staden. Detta &r ett mal i Vision Alvstaden som syftar till att
skapa en attraktiv och hallbar stad ur ett socialt, ekologiskt och ekonomiskt perspektiv.
Planforslaget 6kar &ven tillgangligheten till vattnet jamfért med idag samt ger staden
mojlighet att hantera fragan avseende hdga havsnivaer genom héjning av kajkanten
vilket ocksa &r i enlighet med malen i Vision Alvstaden. Detaljplan fér Skeppsbron har
nyss vunnit laga kraft och ett nollalternativ skulle innebéra att omradet skulle fa en mycket
svag koppling till den sédra delen av planomradet samtidigt som ovan ndmnda positiva
utveckling av omradet till stora delar kan férvantas ga om intet.

Alternativ lokalisering

En lokaliseringsutredning har genomférts inom ramen for projektet. Utredningen framgar i
sin helhet av Bilaga 4. Nedan ldamnas en sammanfattning av utredningen.

Genom Vision Alvstranden har en éversyn av hela omradet langs Sédra och Norra
Alvstranden gjorts och flera omraden &r redan utbyggda eller upptagna av annan
verksamhet. Andra omraden sasom Frihamnen och Gullbergsvass ar redan planerade for
utbyggnad. Aven omradet p& Ringén kommer att utvecklas pé lang sikt. Behovet av nya
bostader i centrala Goéteborg ar mycket stort varfor alla planerade utbyggnadsomraden
behdver kunna tas i ansprak.

Det finns inte nagra andra omraden i centrala delarna av Géteborg langs Goéta alv som ar
tillgangliga och som innebar ett mindre intrang. Mindre centralt beldgna delar sasom
omradet langre vasterut (utanfér Alvsborgsbron) skulle innebéra ett stérre ingrepp i miljén
samt behov av stérre infrastruktursatsningar i form av kollektivtrafik, VA- och elférsdrjning
m.m..

Utover fortatning langs med Gota alv, pagar ocksa redan ett arbete med fortatning i andra
delar av staden sasom till exempel omradet nara Backaplan. Ytterligare fortatning
planeras ocksa bland annat vid Centralenomradet.

For att tillgodose behovet av en hallbar stadsutveckling kan inte dessa
utbyggnadsomraden ersattas med utveckling av bebyggelse utanfor stadskarnan. En
hogre tathet (fler bostader och verksamheter pa mindre yta) ger battre forutsattningar ur
alla hallbarhetsperspektiv. Det ger aven ett storre underlag for att fa& ekonomiska
forutsattningar for verksamheter att 6verleva samt battre forutsattning fér boende att
minska sitt ekologiska fotavtryck d& majligheterna till minskat bilresande och pendlade
Okar. Parkeringsplatser/bilar kan samnyttjas och varor behdver fraktas kortare stracker
och med andra fardmedel an lastbil. Det ger dven mdjligheter att motverka segregationen
i staden da bostader for alla skapas. | omradet skall bostadsbestdndet besta av minst
50% hyresratter varav en viss del aven kommer vara det som kallas Socialt Blandat
Boende.
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Sammanfattningsvis finns inte nagra lokaliseringsalternativ som pa ett battre satt
tillgodoser behovet av bostader i Géteborgs stad. Manga andra omraden i centrala
staden kommer ocksa att behdva tas i ansprak for utbyggnad av nya bostader.

Ovriga studerade alternativ

Ett antal alternativa utformningar av kajer och paseglingsskydd har utretts for att finna en
optimal I6sning ur saval miljdsynpunkt som med hansyn till brukarkrav, sjosakerhet och
maximal skadeférebyggande effekt vid eventuella olyckor.

Paseglingsskydd

Tva olika huvudtyper av paseglingsskydd har utretts, dels en massiv kaj med integrerat
paseglingsskydd (sokt alternativ), dels en kaj med framférliggande paseglingsskydd i
form av en undervattensbank av sprangsten som stoppar upp ett fartyg innan det nar
fram till kajkanten. En principiell utformning av den senare typen visas i Figur 7-1.

Figur 7-1, P&seglingsskydd i form av undervattensbank.

Undervattensbanken bestar av storblockig sprangsten sa att den inte eroderas av
strdmmar, vagor eller propellerstrémmar och sa att den ger maximal friktion mot ett
fartygsskrov. Banken grundlaggs pa bankpalning for att ligga stadigt och inte orsaka
sattningar i den underliggande leran. Bankens hojd, bredd och avstand fran kajlinjen valjs
for att ge fullgod effekt vid forekommande vattenstand, fartygstyper och paseglings-
riktningar. Om paseglingsskyddet utformas sa att fartyg stannar innan de nar kajkanten
kan husliv i princip ligga i sjalva kajlinjen.

Utover de bada huvudprinciper for paseglingsskydd som beskrivits ovan sa har aven
kombinationer av dessa studerats. Man kan exempelvis ha en sprangstensbank som
ligger helt eller delvis indragen under en paldackskaj, dar ett paseglande fartyg dven
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tréanger in ett stycke i kajen. Denna I6sning kraver dock nagon form av energibrytande
mellanrum, sa att inte paldacket fortplantar en stétkraft in i byggnaden.

PASEGLINGSSKYDD KAJKANT FASADLIV
1 13.0 1 70—

3500

BRYGGA/TRAPPA %
20.0 8.0 § | +28)
} el

(R Pl
FARLEDSGRANS BEF. KR ‘ Ry

Figur 7-2, Paseglingsskydd i form av undervattensbank helt eller delvis indragen under en
paldackskaj.

Olika kajtyper och typer av paseglingsskydd kan kombineras och anvandas pa olika
delstrackor av utbyggnaden, sa lange man har ett tillrackligt "6verlapp” mellan en utanfor-
liggande sprangstensbank och en massiv kaj sa att inga fria vagar in till kajen skapas.

Onskemal om att kunna navigera fartyg nara kajen pa vissa avsnitt kan vara skal till att
vélja en spontkaj, medan utanférliggande undervattensbankar kan vara férberedda for att
integreras i framtida utbyggnader.

Nackdelarna med denna typ av paseglingsskydd &ar att de upptar en stor bottenarea,
vilket med hansyn till sdval angransande hamnverksamhet som farled innebar att ytan pa
den planerade utbyggnaden maste reduceras patagligt. Att reducera ytan pa
utbyggnaden i vattenomradet skulle innebara att farre antal bostader samt lokaler kan
byggas, vilket i sin tur innebar 6kade kostnaderna och darmed minskad I6nsamheten for
projektet. Undervattensbankar kan ocksa utgdra en fara fér navigation som grund
betraktade och maste darfér noggrant markas ut. Anlaggandet av en undervattensbank
innebar dartill en stérre paverkan pa vattenmiljon under anldggningsskedet jamfért med
den sokta utformningen eftersom grundférstarkning och utfylinadsarbetena for
undervattensbanken inte kommer att kunna ske innanfér en avskarmande spont.

Ett paseglingsskydd utfért som en undervattensbank medfér vidare att nagon tillaggsplats
for personfarjor inte kommer att kunna anlaggas vid Jarnvagen.

Utover ovan beskrivna paseglingsskydd finns aven andra I6sningar. Langre uppstroms i
Gota alv forekommer bland annat paseglingsskydd i form av s.k. ledverk, vilka bestar av
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grupper av dykdalber forsedda med avbararverk. Ett ledverk formar dock inte att stoppa
de storsta fartygen men skulle méjligen kunna styra undan ett fartyg vid mycket flacka
infallsvinklar. | forevarande fall sa har denna typ av paseglingsskydd férkastats da de inte
beddmts kunna skapa erforderligt skydd.

Kajkonstruktion

Inledningsvis studerades féljande tva huvudtyper av kajkonstruktioner for utbyggnaden:
e Spontkaj (enkelspont/dubbelspont)
e Paldackskaj

SOkt alternativ i form av massiv spontkaj med dubbelspont (s.k. kofferdam) redovisas
under kapitel 6. Ett utférande med kofferdam har valts av flera skal. Den kan byggas
oberoende av placering och grundlaggning av de byggnader som ska uppféras pa ytan
innanfor kofferdamen. Aven val av fyllnadsmassor och eventuell grundférstarkning
innanfor kofferdamen kan géras oberoende av den kringliggande konstruktionen. De
dubbla vaggarna i konstruktionen och en mellanliggande fylining av hégkvalitativa massor
ger bast energiupptagning och mindre paverkan pa innanférliggande byggnader vid en
eventuell pasegling.

Spontkaj med enkelspont har férkastats av flera olika skal. Bland annat komplicerar
utfyllnad inom enkelspont placering och grundlaggning av de byggnader som senare ska
uppforas. Sponten maste i permanentskedet bakatférankras med dragstag och
ankarplattor i den bakomliggande fyliningen. Bakatférankring erfordras pa flera nivaer och
utfors successivt vartefter som nivan pa fylinaden innanfér sponten stiger. Om hela
fyliningen i utfyllnaden ar grundlagd pa bankpalning kan detta skapa problem da
byggnader ska grundlaggas i ett senare skede. Bankpalar och eventuella palplattor under
fyliningen, liksom spontens bakatférankring, kan da vara i vagen fér byggnadernas palar.
Utformning av grundforstarkningen och palgrundlaggningen for hogre byggnader maste
samordnas redan vid projektering av grundférstarkningen. Ett utférande med enkelspont
ger dartill mindre energiupptagning och stoérre paverkan pa innanférliggande byggnader
vid en eventuell pasegling.

Att utféra utbyggnaden som en paldackskaj hade inneburit behov av ett paseglingsskydd
i form av undervattensbank framfér eller integrerat under paldacket. Ur byggnadsteknisk
synvinkel sa innebar en paldackskaj mindre flexibilitet vid byggnation eftersom
projekteringen av byggnaderna maste vara klar nar vattenarbetena for paldacket
pabdrjas. Att anlagga byggnader under vattenytan ar dartill byggnadstekniskt en svar
utmaning samtidigt som kostnaderna for detta alternativ férutses bli mycket hdga.

En padackskaj innebar vidare ur ett miljomassigt perspektiv nackdelar eftersom befintliga
férorenade bottensediment aven fortsattningsvis kommer att vara fullt biotillgangliga for
alvens vattenlevande organismer. Vattenomradet under kaj hade dartill utgjort en risk ur
skrap- och isansamlingssynpunkt, vilket kan medféra problem ur underhallssynpunkt da
vattenomradet under kaj sannolikt skulle behdva rensas.
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Anlaggande av en paldackskaj innebar vidare att mojligheten att lokalt inom
utbyggnadsomréadet kunna hantera/omhéanderta férorenade muddermassor som
uppkommer inom projektet forsvinner.

Sammantaget har det for det aktuella projektet beddmts finnas fler férdelar med att utfora
utbyggnaden med en spontkaj-lésning med dubbelspont jamfért med en paldacks-
I8sning, varfor det senare alternativet har forkastats.

8 Preliminéar arbetsordning for stkt alternativ
Entreprenadarbeten for utbyggnad i vatten férutses ske i foljande ordning;

Inledande arbeten

Etablering

Entreprendren kan sannolikt beredas etableringsytor pa befintlig kaj 22-23. Eventuellt kan
entreprendren dven behodva flytande etableringsytor pa pontoner/pramar och/eller
provisoriska paldack som byggs ut fran befintlig kajkant. Detta kan medféra visst behov
av provisorisk palning for temporara paldack och tillfalliga fortdjningsdykdalber.

Forberedande arbeten i vatten och pa land

Delar av befintlig kajkant rivs for att kunna gora en tat anslutning av ny spont mot land.
Eventuellt kravs viss rensning/borttagning av hinder pa bottnen infér spontning. Inga
avjamningsarbeten pa bottnen forutses.

Spontning

| den féljande texten anvands nedanstdende begrepp:
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Yitre spont

Inre spont

Tvarspont

Sluten spontcell
Kofferdam — fylining
mellan yttre och

inre spont

Inre utfylinad -

Figur 8-1, Definitionsfigur

Yttre spont

Den yttre sponten i spontkofferdamen slas forst. Harigenom skapas la for strom och
vagor som underlattar innanforliggande arbeten och minimerar spridning av partiklar vid
utfyllnad och rivning av kaj. Sponten slas fritt i vatten, fran pram/plattform. Preliminart
startar spontslagningsarbetena vid Rosenlundskanalens utlopp och fortsatter i riktning ut
mot alven. Nar den yttre sponten nar det blivande utbyggnadsomradets nordostliga hérn
fortsatter arbetena i vastlig riktning for att slutligen ansluta mot befintlig kaj igen i
utbyggnadsomradets sydvastra horn. Sponten slas med en lagsta kronhéjd pa +1,8.
Narmast anslutningen mot land i sydvastra hérnet kan en éppning med en éppningsbredd
pa ca 10 m bredd komma att Iamnas for att entreprendrens flytetyg ska kunna tas in i det
inneslutna omradet.

Bankpalning

I 1a av den yttre sponten slas bankpalar som grundférstarkning for den blivande fyllningen
i kofferdamen. Palarna slas troligen fran vattnet av en palkran pa en plattform/pram.
Palningsarbetena far paborjas nar den yttre sponten ar fardigstalld hela strackan fran
Rosenlundskanalens mynning till utbyggnadsomradets nordvastra hérn, sa att stromla
skapats. Alternativt far palning utféras inom slutna spontceller.

Inre spont
Da fronten pa spontningsarbetena for den yttre sponten hunnit ett stycke, kan en parallell
front paboérjas med slagning av den inre sponten.
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Hammarband och avstravning mellan sponter
Den yttre och den inre sponten férses med hammarband av stalbalkar. De bada spont-
vaggarna forbinds med varandra genom avstravning.

Tvarspont

Nar de bada spontvdggarna stravats av kan man satta en tvarvagg av spont mellan de
bada parallella spontvaggarna. Harigenom skapas en sluten spontcell som kan
lanspumpas, sa att fortsatta arbeten inom cellen kan utforas i torrhet.

Bankpalplattor/lastfordelande sandlager

Efter torrlaggning placeras palplattor pa bankpalarna for att féra ner lasten fran fylinads-
massor i palarna. Som ett alternativ till palplattor kan ett lastférdelande sandlager laggas
ut direkt ovanfor palavskarningsplanet. Detta sandlager férdelar lasten fran fylinads-
massorna till palskallarna genom att valvverkan uppstar i sanden.

Kroénbalkar

Sponternas kron forses med krénbalkar av betong. Kronbalkarna integreras med last-
fordelande betongbalkar som ska sprida energin fran en eventuell pasegling éver en
storre bredd.

Fyllning

Fyllnadsmassor paférs mellan kofferdamens spontvaggar (sluten spontcell). Sannolikt
sker utfyllnaden genom successiv andtippning fran land, men det ar ocksa majligt att
transportera fyllnadsmassor sjévagen och lyfta dem 6ver den yttre spontvaggen.
Fylinadsmassorna bestar av friktionsmaterial, sannolikt krossad sprangsten, med k&nda
egenskaper for att fylla en funktion som energiupptagande material i kajomradets
paseglingsskydd.

Fortsatt arbete innanfor inre spont

Fyllnadsarbeten upp till MW

| utbyggnadsomradets centrala del, innanfoér kofferdamen, kan jordforflyttningsarbeten
utféras antingen under vatten eller i torrhet. Forst utfors eventuellt en omférdelning av
bottenmassor. Mojligen kan massor fran muddringsarbeten vid tillaggsplatsen for
Alvsnabben och oljebatens tillaggsplats vid Skeppsbropiren placeras i botten av
utfylinaden. Sedan paférs fylinadsmassor upp till medelvattenytans niva (MW) i Géta alv.
Det finns inga speciella krav pa fyllnadsmassornas barighet och sattningsegenskaper
eftersom alla byggnader inom omradet kommer att vara palgrundlagda. Daremot maste
massorna vara palbara, dvs. de far inte innehalla stoérre block.

Byggande av hus utférs i torrhet. Eftersom underkant kallare ligger pa nivan ca -0,7 i RH
2000, det vill saga cirka 0,8 meter under medelvattennivan i alven (MW), kravs
lAnspumpning sa att dessa arbeten kan utforas i torrhet.

Fylinadsarbeten mellan MW och HHW (hégsta hégvatten)
Arbeten med grundlaggning av byggnader inkl. ev. kallarplan utfors i torrhet, antingen
genom att hela ytan innanfér kofferdamen sanks av ner till niva for underkant kallare eller
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inom lokala spontgropar fér enskilda byggnader. Fyllnadsarbeten upp till HHW kan
utféras antingen i torrhet eller i vatten sedan tata kallarvaningar fardigstallts.

Fylinadsarbeten ovan HHW
Arbeten ovan hdgsta hégvattenytan (HHW) utgdr inte vattenverksamhet i egentlig
mening. Dessa arbeten bestar av;

e Forstarkning av allman platsmark (sker ev. fére utfylinad)
e Fyllning upp till markyta, ca +2,8
e Uppférande av byggnader ovan mark
e lordningsstéallande av ytor
Fortsatt arbete utanfor yttre spont
Sedan den yttre sponten fardigstallts fortsatter arbeten i vatten utanfoér sponten;

GC-bro

GC-bro till Skeppsbropiren byggs 6ver Rosenlundskanalen. Bron har tva mellanstod i
vatten, sannolikt palar som slas fran plattform. Eventuellt flyttas den befintliga Yttre
Jarnvagsbron till det nya laget.

Tillaggsplats for kollektivtrafikféarjor
Tillaggsplats for alvtrafiken anordnas pa norra sidan av utbyggnadsomradet.

e Muddring utférs av bottensediment som skulle kunna exponeras fér
propellererosion fran Alvsnabbenfarjorna. Muddring utférs ner till 6,5 m djup pa
en yta av cirka 1 000 m? och med en volym pa ca 2 000 m3 (tf).

e Stalrorspalar for forankring av tillaggsplatsens ponton drivs ned i bottnen. Arbetet
kan utféras antingen fran den nya kajen eller fran plattform/pram. Darefter
foérankras pontonen vid palarna med gejdrar.

Bryggor, gradanger

Pa norra sidan av den yttre sponten anlaggs lattare bryggor, gradanger och solplatser.
Konstruktionerna kan besta av tradack pa tra- eller stalbalkar. De kan vara grundlagda pa
palar, konsoler eller vara flytande.

Tillaggsplats for oljefartyg vid Skeppsbropiren
De anlaggningsarbeten som ingar i tillaggsplatsen bestar av:

e Ny stéd-/fortdjningsdykdalb i kajplatsens férlangning.
e Ny dykdalb SO om befintlig tradykdalb.
e Avbararverk pa Skeppsbropirens norra sida.

e Muddring till 5,5 m djup pa en yta av ca 1 800 m2 och med en volym pa ca
1 500 m3 (tf).
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9.1

9.1.1

e Utlaggning av erosionsskyddande gabion- eller betongmadrasser. Ytan som
tacks med erosionsskydd &r totalt ca 1 200 m2.

Miljokonsekvenser

Forutsedda miljokonsekvenser i anlaggningsskedet

Miljokonsekvenserna till féljd av planerade vattenverksamheter beddéms huvudsakligen
uppsta under anlaggningsskedet. Samtliga arbeten som genomférs under
anlaggningsskedet forvantas paverka omgivningen i stérre eller mindre omfattning. For
vattenmiljén handlar det framst om grumling och risk fér spridning av fororenade partiklar
medan arbeten ovan vatten huvudsakligen forvantas paverka angransande verksamheter
genom buller. Genom féreslagen utformning, enligt sokt alternativ, kan férvantad
paverkan i form av grumling och partikelspridning begransas hogst vasentligt eftersom
huvuddelen av saval rivningsarbeten pa befintlig kaj som mer omfattande
utfylinadsarbeten kommer att kunna ske innanfér en avskarmande spont. Muddring i
anslutning till de planerade tillaggsplatserna kommer dock att ske oskyddat, vilket
kommer att generera en viss partikelspridning under tiden dessa arbeten pagar.

Fordon och entreprenadmaskiner kommer férutom buller dven att generera utslapp Hill
luft.

| nedanstaende kapitel redovisas vattenverksamheternas forutsedda miljokonsekvenser
under anlaggningsskedet tillsammans med forslag pa vilka skyddsatgarder som bor
vidtas for att sa langt maojligt begransa risken for stérningar.

Grumling och partikelspridning

Arbeten som framst kan ge upphov till grumling ar palning, spontning, uppfylinad pa en
befintlig 16s botten samt muddring. Palning och spontning ar likartade arbetsmoment som
ger en praktiskt taget férsumbar grumling. Den grumling som uppkommer vid dessa
arbeten beror framst pa att arbetet troligen kommer att ske med jack-up-rigg som for ner
sina stddben i botten och som, nar de dras upp, river med sig sediment upp.

Under foérutsattning att Skeppsbropiren hunnit anlaggas innan utbyggnaden for
Jarnvagen paborjats sa kommer spontslagningen fér den yttre spontvaggen i
kofferdamen, parallellt med Rosenlundskanalens utlopp, att kunna ske i stromla.
Partikelspridningen till fljd av dessa arbeten férvantas darfor vara av forsumbar storlek.
Avsattningen av uppgrumlade partiklar sker till foljd av den laga stromhastigheten
huvudsakligen nara spontslagningsplatsen. Efter att den yttre sponten slagits runt hela
utbyggnadsomradet, med undantag av en mindre 6ppning i utbyggnadsomradets
sydvastra hérn, kommer 6vriga mer omfattande arbeten for utbyggnaden (utfylinad) att
kunna ske inom ett avskarmat och darmed icke stromsatt vattenomrade.

De arbeten som kommer att medféra grumling och risk for partikelspridning utanfér
arbetsomradet ar muddringarna som planeras i anslutning till tillaggsplatserna. Dessa
muddringsarbeten kommer att ske i den mer strémsatta delen av alven, utan majlighet till
avskarmningar i form av exempelvis siltgardiner pga. radande stromférhallanden.
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Eftersom det &r en mattligt stor volym som ska muddras (3 500 m3) ar det rimligt att krava
att muddringen ska ske med enskopeverk som lastar 6ver massorna i tata lastpramar.
Dessa transporterar in muddret till utfyllnadsomradet innanfor kofferdamen for aterfylinad,
alternativt vidare till annan plats for omlastning och transport till godkand
mottagningsanlaggning.

Matningar vid Alvsborgsbron och Skarvik i samband med tidigare muddringar har visat att
bakgrundshalten i alven med avseende pa suspenderade partiklar i medeltal uppgar till
knappt 10 mg/l i sjalva ytvattnet. Aven &ldre uppgifter om sedimenttransporten i lven
talar om ca 10 mg/l inom Gdteborg. Med en vattenféring om normalt inom intervallet 150
— 300 m3/s, motsvarar detta en slamtransport av 1,5 — 3 kg/s, eller 130 — 260 ton/d. Enligt
Gota alvs vattenvardsférbunds rapport, Vattendragskontroll 2104, uppgick
materialtransporten i alven under 2014 (Larjeholm) i medeltal till ca 1000 ton per dygn.

Vid muddring med enskopeverk i den typ av ytsediment som finns inom Jarnvagen-
/Skeppsbroomradet ar det rimligt att anta att spillet vid muddring blir 3 - 4 %. Det storsta
spillet sker nere vid botten och darefter vid ytan nar skopan passerar genom vattenytan.
Ett rimligt antagande ar att det mudder som rérs upp vid botten, ca 1,5 % av spillet,
avsatts pa kort avstand fran den aktuella gravningsplatsen. En del av detta rinner som en
suspensionsstrom nerfor slanten och ut i den djupare farleden. Resterande del, ca 2 %,
kan forutsattas bli rort upp i vattnet pa ett sadant satt att den fortsatta spridningen ar mer
beroende av stromsattningen inom omradet. Ett rimligt antagande fér muddrings-
kapaciteten for en sadan mattlig muddringsvolym som &r aktuellt &r ca 100 m3/h, vilket
skulle innebara att 2 m3/h eller ca 2 500 kg/h respektive 0,7 kg/s ar utsatt for spridning
frdn muddringsplatsen.

Erfarenheter fran genomfoérda muddringar vid Skeppsbron visar att den grumling som
lokalt uppstar kring muddringsplatsen i samband med att skopan lyfts upp éver vattenytan
tamligen omgaende till foljd av densitetsskillnad sjunker ner mot botten. Slammet som
bildas har en betydligt hogre densitet an omgivande farskvatten, dels pa grund av
partiklarnas egentyngd men aven till foljd av att vattnet vid botten fran ca 4 m djup har ett
visst saltinnehall, vilket gor att det omgaende sjunker ner mot botten. Fotodokumentation
fran hog hojd i samband med muddringen vid Skeppsbron visade att grumlingsplymen i
ytvattnet hann sjunka undan mellan varje nytt skoptag, vilket framgar av nedanstaende
Figur 9-1 och Figur 9-2.
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Figur 9-1, Lokal grumlingsplym kring enskopeverk i samband med muddring utanfér Skeppsbron
2014.
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Figur 9-2, Den grumlingsplym som uppstar lokalt kring enskopeverket nar skopan lyfts upp 6ver
vattenytan hinner sjunka undan infér nasta skoptag, Skeppsbron 2014.

Kontrolimatningar med avseende pa turbiditet som utférdes i samband med muddringen
visade ocksa att den grumling som lokalt uppstod vid/kring mudderverket omgaende
sjonk ner mot sprangskiktsnivan pa ca 4 m djup, dar en viss fordrojning/uppbromsning av
de finaste/lattaste partiklarna erhdlls. Allt eftersom partiklarna sjunker ner genom
sprangskiktsnivan sker ocksa en spridning uppstroms i dlven av partiklar till fljd av
bottenstrémmen. Ovanstaende kontroll utférdes i samband med muddring (enskopeverk
med 6ppen skopa) som utfordes delvis i stromla nedstréoms Stenpiren, vilket for det har
fallet innebar en mycket begransad partikelspridning nedstroms. Den planerade
muddringen vid Jarnvagen kommer att ske i ytterkanten av alvens huvudstromfara
(stromhastighet 0,2-0,3 m/s) och helt utan magjlighet till avskarmning, vilket innebar att
partikelspridning aven kommer att ske till nedstromsliggande vattenomrade. Vid muddring
bildas en plym av partiklar som fors med ytstrommen och gradvis tillvaxer i bredd,
samtidigt som partiklarna genom sin tyngd sedimenterar genom vattnet. De allra finaste
partiklarna i plymen som har en stor spridningspotential kommer att separeras till fljd av
turbulens och till viss del utspadning och fors pa sa satt vidare ut mot havet, dock utan
nagon synlig paverkan av vattenmassan. Merparten av partiklarna kommer dock
succesivt att sjunka ner mot sprangskiktet. De lattare partiklarna i plymen bromsas
tillfalligt upp i sprangskiktet och kan pa sa vis foras vidare ett stycke uppstroms med
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bottenstrémmen medan tyngre partiklar sjunker ner och férvantas avsattas i omradet
utanfor Stenas Danmarksterminal.

Den totala mangden spill som kan forvantas och i varsta fall spridas till féljd av planerad
muddring uppgar i storleksordningen till ca 100 m3. Muddringen tar i storleksordningen
mindre an 1 vecka att utfora, vilket ur stérningssynpunkt ar en mycket begransad tid. Med
hansyn till att sedimenten pa platsen ar férorenade och att avskarmningsanordningar
kring muddringsplatsen till féljd av stromningsférhallandena inte gar att uppféra, bér
muddring utféras med en sa kallad miljoskopa, dvs. en skopa som sluter tatt da den
stangs vid botten, for att i mojligaste man begransa partikelspridningen vid muddring.
Detta ar aven av stor vikt med hansyn till att Rosenlundsverkets kylvattenintag ar belagen
strax uppstréms Jarnvagen och i direkt anslutning till muddringsomradet for oljebaten.

Forslag till skyddsatgard

e Muddring av férorenade sediment som ej kan ske innanfor avskarmning bor
utféras med en sk. miljéskopa som sluter tatt da skopan lyfts fran botten.

Paverkan pa fisk, flora och bottenfauna

Allméant

Storning pa fisk och bottenfauna under anlaggningsskedet kommer att ske i form av
buller och vibrationer som genereras i samband med palning, spontslagning, rivning samt
utfyllnad. Dartill kan temporar stérning genom tillfalliga forandringar i vattenkvaliteten
(grumlighet, pH) samt sedimentpalagring pa angransande bottenytor forvantas.
Storningens inverkan pa fisk kan variera beroende pa exempelvis arstid,
vattentemperatur, stérningens varaktighet samt fiskens méjlighet att fly undan omradet.
Olika fiskar har olika preferenser med avseende pa lek-, uppvaxt- och fédostksomrade.
Generellt sett utgor lek- och uppvaxt-omraden de kansligaste miljderna for fisk, eftersom
dessa omraden foretradesvis haller juvenila individer som har svarare att fly undan
ogynnsamma foérhallanden utan att riskera att bli byte for storre predatorer.

Effekterna av férandringar i vattenmiljén i form av buller, grumling etc. paverkar sannolikt
fiskar olika beroende pa om de ar stationara (ofta bottenlevande) eller mer rérliga.
Pelagiska arter ror sig ofta over stdrre ytor i jakt pa foda. Detta innebar att de oftast har
flera fodosoksomraden, till skillnad fran exempelvis mer stationara arter. De torde darmed
inte paverkas i samma utstrackning av temporara stérningar, eftersom de har mojlighet
att fly undan och stka upp andra omraden vid ogynnsamma férhallanden.

En utredning med fokus pa projektets eventuella paverkan pa fiskvandringen i alven, med
fokus pa Savealaxen, har genomforts. Utredningen i sin helhet framgar av Bilaga 5.

Fiskvandring

| Goéta alv och i dess bifldden, exempelvis Savean, forekommer bland annat lax, 6ring och
al som vandrar uppstroms och nedstroms i systemet under olika tider pa aret. Lax och
oring migrerar uppstroms i Gota alv under perioden maj — oktober infor leken som
vanligtvis sker under oktober och november, huvudsakligen i tillrinnande saval mindre
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som storre vattendrag. Utvandring av smolt sker vanligen under april och maj. Alyngel
vandrar upp i dlven under var och férsommar medan lekmogna alar vandrar ut under
sensommar och hdst.

Styrande faktorer for nar och i vilkken omfattning fisk vandrar ar fléde, temperatur och
ljusforhallanden. Dessa faktorer paverkar saval uppstrdms som nedstréms migration.

Studier? som bland annat gjorts i Himlean visar att smolt under férhallanden med klart
vatten nastan uteslutande migrerar nattetid. Daremot migrerade smolt under perioder
med hoga fléden och samre sikt under hela dygnet. En liknande studie® i Savean vid
Jonsereds kraftstation (fisktrappa), dar utvandrande smolt fangats i fisktrappans utlopp,
visade att 6ringssmolt i takt med stigande temperatur valde att lamna an och att
migrationen skedde oavsett tidpunkt pa dygnet, medan laxsmolt daremot féredrog att ta
skydd av morkret. Storre individer av bade lax- och éringssmolt valde dock att vandra
nedstréms pa natten.

Studier pa lax och 6ring tyder pa att uppstroms migration sker saval dag- som nattetid*%8.
Svarare fiskvagar (trappor) i ett vattendrag passeras dock helst i dagsljus’. Erfarenheter
fran arbeten i andra vattendrag visar att lekvandrande lax och 6ring avvaktar nedan en
tillfallig storning tills den upphodr och darefter passerar snabbt oavsett tid pa dygnet. Sa
var exempelvis fallet nar Falkenberg Energi gravde ned en fjarrvarmeledning tvars over
Garvareforsen i Atran’.

Alen &r en utpréglat nattaktiv art som féretar migrationer nattetid. Migrationen kan dock
stéras av omgivande artificiellt ljus men dven paverkas av olika manfaser.

Palnings- samt spontslagningsarbeten

| samband med planerade arbeten kan buller fran palnings- och spontslagningsarbeten
innebara risk for stérning pa i forsta hand mer stationara fiskarter i aktuell del av alven.
Ljud fran pal- och spontslagning innebar troligen att ett undflyende beteende kan
forvantas hos arter som uppehaller sig i narheten av anlaggningsomradet under tiden
palning/spontslagning pagar. Nagon risk for fysiska skador pa simblasa eller hdrselorgan
pa fisk som befinner sig en bit bort fran ljudkallan kan inte férvantas, vilket dven
konstaterats i samband med tidigare studier/férsok (Abbott, Nedwell, Ruggerone m.fl.) da
palar med dimensionen 0,5-0,9 m anvants. Som skyddsatgard kan dock pal- och
spontslagningen inledas med en kortare period med svagare slag sa att fisk som

2 Personlig kommunikation - Johan Hojesjo, Géteborgs Universitet, Inst. for biologi och
miljévetenskap

3 Problematiken kring utvandrande smolt — En studie i Savean, Linus Andersson,
Examensarbete for naturvetenskaplig magisterexamen i Biologi, ht 2007

4 Influence of water flow, water temperature and light on fish migration in rivers - Nina
Jonsson, 1991

5 Finfo 2001:10, Havsoringens ekologi

6 Laughton R, 1991: The movements of Adult Atlantic Salmon (Salmo salar L.) in the
River Spey as Determined by Radio Telemetry during 1988 and 1989. Scottish Fisheries
Research, Report 50, 35 pp

7 Personlig kommunikation — Mats Hebrand, Fiskevardsteknik AB
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uppehaller sig i narheten av arbetsomradet har méjlighet att fly undan. En stor del av
palningen och spontslagningen kommer att ske i lera vilket ger upphov till l1agre
ljudtrycksnivaer an vid palning genom exempelvis fyllnadsmassor.

Det kan inte helt uteslutas att vandrande fisk som ar pa vag upp i alven under tiden
palning- och spontslagning pagar, tillfalligt stannar upp eller avvaktar med att passera tills
stérningen upphdrt/minskat i den man fisken upplever buller som ett hinder. Det bor i
sammanhanget beaktas att aktuell del av Géta alv ar narmare 250 m bred (utanfor den
yttre sponten), vilket innebar att det finns gott om utrymme fér fisken att passera dven om
ovan beskrivna arbeten pagar.

Eftersom studier visar att lax, 6ring och al aven migrerar under dygnets moérka timmar,
eller i vissa fall rent av féredrar det, torde risken for stérning pa dessa arter vara av
begransad omfattning om planerade palnings- och spontslagningsarbeten endast utférs
dagtid (vardagar).

Forslag till skyddsatgard

e Ramp up-metoden bor tillampas i samband med spont- och palslagningsarbeten,
dvs att arbetena inleds med en kortare period med svagare slag for att darefter
Oka i styrka.

e Spont- och palslagningsarbeten samt rivningsarbeten bér endast utféras dagtid
under vardagar.

Muddring

Vid schaktarbeten i vattendrag har det i flera fall konstaterats paverkan pa stromlevande
fauna genom 6kad materialtillférsel till nedstromsliggande vattenomraden. Effekterna ar
dock vanligtvis av kortvarig natur och minskar gradvis efter att tillférseln av material
upphort, dvs. efter att byggnationerna slutforts. Aktuell del av Géta alv har dock helt
andra forutsattningar an omraden langre uppstroms i alven pa grund av forekommande
saltvattenkil. Angransande bottnar ligger under eller i niva med det saltvattensprangskikt
som férekommer i aktuell del av alven. Underhallsmuddring behdver regelbundet ske till
foljd av den omfattande partikelavsattning som bland annat sker i héjd med Frihamnen
pga. av den markanta vidgningen av alvsektionen i kombination med dkat vattendjup och
inblandning av saltvatten. Detta innebar att bottenfaunan i hamnomradet ar mycket
sparsam och nagon undervattensvegetation férekommer ej inom de underhallsmuddrade
delarna, vilket aven beror pa ett mycket begransat siktdjup. Bottensedimenten i de
underhallsmuddrade delarna bestar huvudsakligen av lera med ett 6éverlagrande skikt av
silt och sand. Bottnarna utanfor farleden och i delar av hamnen som séllan
underhallsmuddras bestar huvudsakligen av sediment med hégre organiskt innehall i
form av gyttja med varierande maktighet. Dessa bottnar utgor inga reproduktionsomraden
for fisk utan fungerar mer som fodosdksomraden. Avsattning av partiklar till foljd av
muddring i samband med planerade vattenverksamheter kommer séledes inte att
medfdra nagon namnvard paverkan pa vare sig bottenfauna eller fisk. Den grumling som
uppstar i samband med muddring kommer i farskvattenskiktet att folja den sédra sidan av
alven utmed Masthuggskajen, dvs. utmed den muddrade och fartygspaverkade delen av
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alven. Grumlingsplymen som bildas kommer erfarenhetsmassigt endast att bertra en
mycket liten del av den tillgangliga alvsektionen, vilket innebar att vandrande fisk har all
mojlighet att passera vid sidan av, i den opaverkade delen av alven, i den man fisken
skulle stéras.

Erfarenheter fran arbeten i andra vattendrag visar att lekvandrande lax och 6ring kan
avvakta nedan en tillfallig antropogen storning tills den upphér och darefter passerar
snabbt oavsett tid pa dygnet (referenser i Rivinoja 2005). Ett liknande beteende pa lax
observerades &ven i Atran som ovan nadmnts. Mellan aren 2004 till 2006 utférdes i
Byskealven (Norrbotten/Vasterbotten) vandringsstudier pa radioméarkta laxar. Samtidigt
pagick vid vissa delar av alven relativt omfattande flottledsaterstaliningar med gravskopor
vilka orsakade buller, vibration och grumling. Trots detta noterades langs dessa alv-
strackor inga avvikelser i laxens lekvandringsbeteende i jamférelse med avsnitt dar
arbete inte pagick, utan faktum var att lax ibland kunde positioneras i narheten av dessa
gravande maskiner (Johansson 2006). Under ett antal ar mellan 1995 och 2001
genomfordes i Umedalven (Vasterbotten) forskning pa lekvandrande radiomarka laxar.
Tvars Over alven pagick samtidigt aren 1998 — 2001 byggnation av en ny, sammantaget
700 m lang bro (Kolbacksbron). Detta inkluderade anldggande av brofésten och pelare,
vilket medférde bade spontnings- och palningsarbeten. | en rapport av Rivinoja &
Lundqvist (2000) noteras dock att laxen under byggnadsaren inte visat nagra skillnader i
vare sig uppvandringsframgang eller vandringstid i jamforelse med ar da arbete inte
pagick. Med beaktande av erfarenheterna vid anldggningsarbeten i Atran, Byskeélven
och Umealven, samt med erfarenheter fran genomférda studier avseende
smoltutvandring i Himlean och Savean, kan nagon risk fér negativ paverkan pa
Savealaxen eller annan lax eller 6ring som passerar vidare upp (eller nedstroms) i dlven
inte forutses till foljd av planerade vattenarbeten vid Jarnvagen. Med anledning darav
beddms inga ytterligare skyddsatgarder behdva vidtas med hansyn till fiskvandring, mer
an att miljéskopa anvands vid muddring i den mer 6ppna och strémsatta delen av alven
tillsammans med de skyddsatgarder som foreslas for spontnings-, palnings- och
rivningsarbetena.

Flora och bottenfauna

Den direkta paverkan som sker till féljd av utfylinad/muddring utanfér Jarnvagen ar att
befintliga férorenade bottensediment och darmed aven den fauna som lever i och ovan
sedimentet kommer att 6vertackas/avlagsnas. Genom Overtackning och bortmuddring av
de férorenade sedimenten avlagsnas féroreningar som idag ligger helt eller delvis
biotillgéngliga for saval fisk som bottenlevande organismer, vilket ur miljdsynpunkt far
betraktas som positivt.

Nagon undervattensvegetation som kan paverkas forekommer inte inom eller i direkt
anslutning till aktuellt vattenomrade.
Buller

Buller kommer under arbetenas utférande huvudsakligen att genereras vid rivning av
befintlig kaj samt vid slagning av palar och spont. Ny kaj kommer att konstrueras som
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kofferdam med stalspont och mellanliggande fylining som grundlaggs pa palar. Dartill
kommer buller fran entreprenadmaskiner och transporter till och fran arbetsplatsen.

Vid palning och spontning sker en stor del av arbetet pa en sadan hojd éver vattenytan
att det inte finns forutsattningar for avskarmning. Det enda verksamma bullerskyddet, dar
sadana atgarder erfordras, utgors darfor av atgarder for att minska bullret direkt vid kéllan
genom bullerskydd runt den mest bullrande delen, dvs. hejaren, och val av tystare
maskiner och arbetsmetoder. Ju fler maskiner som ar i drift samtidigt, desto effektivare
bullerskydd kan behdévas.

| motsats till palning och spontning utfors rivningsarbeten i marknivan. For rivnings-
arbeten finns forutsattningar att skydda narliggande fastigheter och ljudniva pa mark
genom uppsattande av tillfélliga bullerskarmar eller arbetsbodar som flyttas allt eftersom
arbetet fortskrider. For att denna atgard ska fungera ska bullerskyddet placeras sa nara
bullerkallan som méjligt och till en sadan héjd sa att erforderlig avskarmning erhalls.

Naturvardsverkets allmanna rad (NFS 2004:15) for buller fran entreprenadarbeten anger
foljande riktvarden:

Tabell 1, Naturvardsverkets allméanna r&d om buller fran byggarbetsplatser NFS:15. Kalla AF
Infrastructure AB, 2016

Omrade Helgfri man-fre L&r-, sén- och helgdag Samtliga dagar

Dag 07-19 [Kvéll 19-22 |Dag 07-19  |Kvaéll 19-22 Natt 22-07

Laeq Laeg Laeg Laeq

.[Aeq L aFmax

Bostdder
Utomhus (vid fasad) 60 dB(A) 50 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A) | 45 dB(A) | 70 dB(A)
Inomhus (hostadsrum) 45 dB(A) 35 dB(A) 35 dB(A) 30 dB(A) | 30 dB(A) | 45 dB(A)
Vardiokaler
Utomhus (vid fasad) 60 dB(A) 50 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A) | 45 dB(A) -
Inomhus 45 dB(A) 35 dB(A) 35 dB(A) 30 dB(A) | 30 dB(A) | 45 dB(A)
Undervisningslokaler
Utomhus (vid fasad) 60 dB(A) - - - - -
Inomhus 40 dB(A) - - - - -

\Arbetslokaler ¥
Utomhus (vid fasad) 70 dB(A) - - - - _
Inomhus 45 dB(A) - - - _ _

1) Med arbetslokaler menas lokaler fér ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande
koncentration eller hehov att kunna fdra samtal ohesvérat, exempelvis kontor

En bullerutredning har utférts av AF Infrastructure AB, se Bilaga 6, i syfte att bedéma
huruvida planerade arbeten kommer att klara de riktvarden fér buller som anges i
Naturvardsverkets allmanna rad. Bullerberakningar har gjorts for olika typer av bullrande
arbetsmoment som palning, spontning och rivning samt &ven masstransporter. Palning,
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spontning och rivning ar de arbetsmoment som enligt utredningen kommer att ge upphov
till de hogsta ljudnivaerna i omradet. Av nedanstaende figur framgar vilka beraknings-
punkter som anvants i modellen.

\‘\

\)

Figur 9-3, Berédkningspunkter som anvants i modellen. Berakningspunkt G som ligger narmast
arbetsomradet utgors av en kontorsfastighet.

| bullerberakningarna har det tagits hansyn till att palning och spontning kan utféras éver
hela arbetsomradet, dvs. den placering som ligger ndrmast varje berakningspunkt ger
den hogsta ljudnivan. Berakningar har normalt gjorts fér arbete med en maskin at
gangen. Ytterligare maskiner med samma ljudniva ger en 6kning av den totala ljudnivan
med 3 dBA, forutsatt att de star sa nara varandra att de fullstdndigt samverkar.

Den narmaste fastigheten (G, kontor) ligger ca 70 m fran arbetsomradet, vilket innebar ett
visst skyddsavstand. For buller fran palning och spontning innehalls riktvardet dagtid i
samtliga berdkningspunkter (dven vid berékningar med tva palmaskiner). Berakningar
indikerar att riktvardet fran palning och spontning aven ar majlig att innehallas under
kvallstid. Av utredningen framgar dock att detta bor utredas ytterligare i den man dessa
arbeten planeras utféras kvallstid.

Den hogsta ekvivalenta ljudnivan berdknades till 71 dBA fran rivningsarbeten inom
omradet. Riktvardet for arbetslokaler dagtid berdknas saledes att 6verskridas med 1dB
vid fastigheten narmast arbetsomradet (berdkningspunkt G). Utférs en bullerskdrmande

65 (92)

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING
2017-06-30
JARNVAGEN DNR 0526/15

p:\2342\2342863_dpl_jarnvagsgatan\000\10_arbetsmaterial\460-470 miljddom\mkb\mkb 170630.docx



/
SWECO ﬁ

atgard nara bullerkallan vid rivning visar dock berakningsexemplet att det ar mgjligt att
uppfylla riktvardet bade utomhus och inomhus.

Nedan ges exempel pa bullerutbredningskartor for fallet rivning med atgard:

721299rA-Bilaga 7
Ex. rivning med
bulleratgard

Ekvivalent ljudniva
idB(A) 2m ovan
mark

2
65< <=70
60 < <=65
55 < [ <=60
50< <=55

<=50

Figur 9-4, Bullerutbredningskarta for rivning med bulleravskarmande atgard.

Av bullerutredningen framgar det sammanfattningsvis att det bedoms vara mgjligt att
uppfylla riktvardena under dagtid (vardagar), under férutsattning att normala eller tystare
maskiner/arbetsmetoder valjs. Bulleravskarmande atgarder kan eventuellt behdva vidtas i
samband med planerade rivningsarbeten.

Nagon risk for dverskridande av riktvarden pa norra alvstranden till féljd av planerade
arbeten foreligger €j.

Forslag till skyddsatgarder
e Bulleravskarmande atgarder vid rivningsarbeten.
e De mest bullrande aktiviteterna utférs endast under dagtid.

e Ldpande information (informationsmdten, informationsblad) till berérda under
anlaggningsskedet for att minska upplevelsen av stérning.
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9.1.4 Emissioner

9.1.4.1 Emissioner till luft

Emissioner till luft kommer att genereras vid anvandning av maskiner for
anlaggningsarbeten i form av palning, spontslagning, rivning samt fylining. Dartill
erfordras ett stort antal transporter av saval byggnadsmaterial som fylinadsmassor till
planerad utbyggnad i vattenomradet. Detta kommer att leda till 6kade utslapp av bland
annat kvaveoxider och partiklar. Det aktuella omradet ligger inom den miljozon som
Goéteborgs Stad har inrattat, vilket stéller krav vid upphandling av arbetsmaskiner enligt
Trafikverkets riktlinjer "Generella miljokrav vid entreprenadupphandling, TDOK 2012:93”.

I narheten till utbyggnadsomradet finns platser dar luftféroreningshalterna av framférallt
kvavedioxid bedoms som forhojda i jamforelse mot miljokvalitetsnormerna fér utomhusluft
och som darfor sarskilt behdver beaktas. Sweco Environment AB har utifran en
uppskattad omfattning pa arbetsinsatserna och typ och antal maskiner berdknat
utslappen av kvaveoxid till félid av planerade arbeten, se Bilaga 7. Dartill har
spridningsberakningar med avseende pa kvavedioxider genomfoérts for att beskriva
tillskottet av halter i det aktuella omradet.

I luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477) finns dels féroreningsnivaer som inte far
Overskridas eller som far dverskridas endast i viss angiven utstrackning, dels
fororeningsnivaer som “skall efterstravas”. | Tabell 1, redovisas miljokvalitetsnormerna
(MKN) foér kvavedioxid.

Tabell 2, Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid.

Normviérde Skydd for manniskors Maximalt antal 6verskridanden
hélsa
Arsmedelvarde 40 pg/m? Aritmetiskt medelvérde
Dygnsmedelvarde 60 pg/m? 7 ggr per kalenderar
Timmedelvérden 90 pg/m? 175 ggr per kalenderar om féroreningsnivan
aldrig éverstiger 200 pg/m?® under 1 timme
mer an 18 ggr per kalenderar

Miljokvalitetsnormerna for luftféroreningar galler i utomhusmiljé pa platser dar
allmanheten har fritt tilltrade till. Dock anges att luften pa arbetsplatser ska undantas.

For berakningarna avseende kvaveoxider har féljande antaganden gjorts:
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Tabell 3, Underlag till spridningsberakningar avseende utslapp av kvaveoxider.

Motoreffekt Gransvarde

Typ av maskin Belastning Killstyrka

Pal/spantmaskiner, 2 stycken 200 kw 4 g NOx/kWh 50 % 0,22 g NOx/s
Hjullastare, 4 stycken 100 kW 4 g NOx/kWh 50 % 0,22 g NOx/s
Kompressorer, 4 stycken 50 kW 4.7 g NOx/kWh 50 % 0,13 g NOx/s

Eftersom det ar ett stort anlaggningsprojekt med antagen byggverksamhet under en
langre tid har utslappen beraknats ske fran samtliga antagna arbetsmaskiner for arets
alla vardagar, detta for att tdcka in de meteorologiska férutsattningar som kan férekomma
under ett ar. Detta innebér sannolikt att redovisade halter ar 6verskattade eftersom sa
omfattande aktiviteterna rimligen inte kommer att ske under samtliga vardagar ett helt ar.
En annan viktig férutsattning ar ocksa att de urbana bakgrundshalterna av kvavedioxid
antas sjunka nagot till dess att planerade aktiviteter avses paborjas (ar 2017- 2019).

Arsmedelvarde —kvavedioxid

Det hogsta beraknade bidraget av halten kvavedioxid fran arbetsmaskinutslappen ligger
pa drygt 5 ug/m3 som arsmedelvarde. Omradet med det hogsta berdknade bidraget ligger
inom planerat arbetsomrade, dar inte miljokvalitetsnormen ska beaktas. Utanfor det
planerade arbetsomradet ligger bidraget som arsmedelvarde lagre an ca 1 ug/ms.

Dygnsmedelvarde — kvavedioxid

Det hogsta beraknade bidraget av halten kvavedioxid fran arbetsmaskinutslappen ligger
pa ca 30 pg/m3 som 98-percentil for dygnsmedelvarde. Omradet med det hogsta
beraknade bidraget ligger inom planerat arbetsomrade dar inte miljokvalitetsnormen ska
beaktas. Inom arbetsomradet finns det risk att bidraget fran arbetsmaskiner, inklusive det
regionala och urbana bidragen av kvavedioxid, kan dverskrida miljokvalitetsnormvardet
pa 60 ug/m3. Utanfor det planerade arbetsomradet ligger bidraget som 98-percentil for
dygnsmedelvarde lagre an ca 10 yg/ms.

Timmedelvarde — kvavedioxid

Det hogsta beraknade bidraget av halten kvavedioxid fran arbetsmaskinutslappen ligger
pa ca 70 ug/m3 som 98-percentil for timmedelvardet. Omradet med det hégsta beraknade
bidraget ligger inom planerat arbetsomrade dar inte miljdkvalitetsnormen ska beaktas.
Inom arbetsomradet finns det risk att bidraget fran arbetsmaskiner, inklusive det regionala
och urbana bidragen av kvavedioxid, overskrider miljokvalitetsnormvardet pa 90 ug/ms.
Utanfor det planerade arbetsomradet ligger bidraget som 98-percentil for timmedelvarde
lagre an ca 15 pg/ms.

Sammanfattningsvis har spridningsberakningarna visat pa att bidraget av kvavedioxid-
halterna vid planerade anlaggningsarbeten vid Jarnvagen tidvis kan bli relativt stort inom
det planerade arbetsomradet. Utanfér arbetsomradet ar luftférorenings-bidragen lagre
och beddms ej menligt paverka mojligheten att innehalla miljokvalitetsnormen for
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kvavedioxid i de omraden dér risk for 6verskridanden forekommer, dar normen ar
tillampbar ar 2017 - 2019.

Nar det galler bidraget av partikelhalterna bedéms dessa leda till férhéjd halt i och med
risk fér damning. Damning kommer i férsta hand att férekomma inom omraden dit
allmanheten inte har tilltrdde under tiden fér utbyggnadsarbetena. Inom dessa omraden
galler dessutom inte miljdkvalitetsnormerna.

Utslapp till luft kommer aven att ske till félid av omfattande lastbilstransporter med
fyllnadsmassor till omradet. Oskarsleden har en trafikméangd om ca 50 000 fordon per
dygn, varav den tunga trafiken star fér ca 10 %, dvs ca 5 000 fordon per dygn. Ett tillskott
av ca 100 lastbilar per dygn till f6ljd av masstransport bedéms sammantaget ge ett litet till
forsumbart tillskott av kvavedioxidhalterna vid vag. Denna bedémning férutsatter att det
tankta tillskottet av lastbilar fordelar sig nagorlunda jamt 6ver dygnet.

Forslag till skyddsatgarder

¢ Upphandling av arbetsmaskiner ska ske enligt Trafikverkets riktlinjer "Generella
miljokrav vid entreprenadupphandling, TDOK 2012:93”.

e Tomgangskodrning ska undvikas.
e Drivmedel som uppfyller kriterier for miljiomarkning ska valjas framfér andra.

o Atgarder for att minimera dammbildning och férebygga att damm sprids utanfor
arbetsomradet. Exempelvis kan det vara fraga om vattenbegjutning vid borrning,
slipning, rivning etc., tillsammans med motatgarder for att skydda vattenmiljon.
Andra skyddsatgarder kan vara avskarmning, kemisk dammbindning och
renhallning.

Emissioner till vatten

Planerade vattenverksamheter innebar risk for spridning av fororenade partiklar i framst
samband med muddring men aven vid spontning/palning etc, eftersom arbetena sannolikt
sker fran jack-up rigg/arbetspram som maste férankras i botten med hjalp av stodben.
Bearbetning av botten kan innebara att skrép och ev oljeféroreningar mm som ligger
inlagrade i sedimenten flyter upp och férs vidare nedstréms. Dartill foreligger alltid risk for
branslelackage och haveri av hydraulisk utrustning mm, vilket kan leda till lackage ut i
vattenomrédet.

Rivning av kaj innebar vidare risk for spill av betongrester, tra mm till vattenomradet.
Atgarder bér darfér vidtas fér att rivningsrester sa langt méjligt tas om hand pé land och
inte tillats slappas i vattenomradet. De rester som trots allt faller ner bor dock kunna
tilldtas ligga kvar i den man de inte utgor hinder for utbyggnaden, eftersom vattenomradet
senare kommer att fyllas upp till markniva. Om rivning utfrs innan sponten kring
utbyggnadsomradet har slagits, bor vattenomradet kring rivningsplatsen avskarmas med
en lansa for att forhindra att flytande foremal, skrap etc. fors vidare med strommar.

Infér eller i samband med utfylinad i kofferdamens slutna spontceller kommer dverskotts-
vatten att behdva pumpas ut. Innehéllet av partiklar i detta vatten kommer efter nagot
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dygns sedimentation att vara mycket lagt och kan efter kontroll pumpas ut i alven. Vid
behov finns aven majlighet att pumpa in vattnet till det inre utfylinadsomradet innanfér
kofferdamen, dar erforderlig sedimentation kan ske i vatten med mycket liten strém-
sattning. Kontroll av vattnets innehall av partiklar utférs i 6ppningen ut mot alven fran det
vattenomrade som avgransas av kofferdamen. Om partikelhalterna trots dessa
forsiktighetsatgarder ar for héga kan mynningen skadrmas av med en siltgardin.
Alternativt, i exceptionella fall, férs vattnet till en reningsanlaggning.

Utfylinad med férorenade muddermassor fran muddringen vid tillaggsplatserna avses ske
genom tippning langst ut i det nordvastra hornet av utfylinadsomradet innanfér
kofferdamen, dar vattendjupet ar som storst. Sedimentationen av det tippade muddret
sker i stort sett i stromestiltje, vilket innebar att risken for partikelspridning ut till alven ar
mycket liten. Om kontrollmatningar trots detta visar pa oacceptabla partikelhalter utanfoér
Oppningen i kofferdamen kan en siltgardin dras for 6ppningen och darvid endast 6ppnas
vid prampassager.

Utfylinaden innanfor kofferdamsomradet sker efter att kofferdamen har forslutit hela
omradet och en tatspont aven slagits utmed befintlig kaj. Det instangda omradet ar
darefter i stort sett vattentatt och kan om sa 6nskas helt torrlaggas i en foljd eller gradvis
under en langre tid i samband med att omradet fylls upp, sannolikt med massor fran land
och genom andtippning fran lastbil. Sedimentationsbasséngen ar mycket stor, varfor
risken for att féroreningshalterna i utgadende vatten kommer att 6verskrida féreslagna
begransningsvarden enligt nedan ar mycket liten. Kontroll kommer dock att ske innan
vattnet slapps ut till recipienten. Som en ytterligare forsiktighetsatgard kan vid behov
utpumpningen ske pa morgonen innan tippningen har pabérjats, varigenom de partiklar
pa vilka de férorenade amnena sitter kan sedimentera under mellanliggande natt. |
utfyllnadens slutskede kan kvarvarande vatten fa bilda grundvatten i utfylinaden,
varigenom partiklarna med sakerhet fastlaggs i utfyllnadsmassorna.

Mark- och miljdéverdomstolen faststallde i dom M 4155-13 begransningsvarden for
utslapp av Overskottsvatten till Géta alv i samband med vattenarbeten vid angransande
Skeppsbron. Dessa begransningsvarden som framgar i Tabell 4 nedan boér gélla daven for
planerade vattenverksamheter vid Jarnvagen.

Forslag till skyddsatgarder

e Lansor och absorbenter ska placeras ut i erforderlig omfattning och pa ett satt
som innebar att eventuellt spill, skrap eller oljefilm pa ytan kring arbetsplatsen latt
kan fangas upp och omhandertas. | samband med muddring dar avskarmning till
folid av stromférhallandena inte ar mojlig ska beredskap finnas for att omgaende
vid behov kunna placera ut lansa/absorbent nedstréms arbetsplatsen.

o Overskottsvatten ska, for att fa slappas ut i Gota alv, klara foljande
begransningsvarden:
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Tabell 4, Begransningsvarden for dverskottsvatten

Amne Halt Enhet
As 75 ng/l
Ccr 75 pg/l
cd 1,5 pg/l
Pb 15 pg/l
Cu 45 ng/l
Zn 150 pg/l
Ni 225 pg/l
Ag 25 pg/l
Hg 0,35 ng/l
TOC 60 mg/l
PAH 15 pg/l
PCB 0,005 g/l
Totalfosfor 250 mg/|
Totalkvave 10 mg/1
Oljeindex 25 ng/l
TBT 0,005 g/l
Susp. 250 mg/|
pH ska ligga mellan 6-9

e Overskottsvatten som inte uppfyller kraven ska renas i behandlingsanlaggning séa
att begransningsvardena kan innehallas.

9.1.5 Paverkan pa riksintresse sjofart

Under anldggningsskedet ar det av stor vikt att sjéfarten i farleden inte hindras.
Anlaggningsarbetena i hamn- och farledsomradet maste darfér anpassas sé att
nyttotrafiken i alven och i hamnomradet kan passera utan hinder. Kommunikation och

information till sjdfarten maste darfér ske I6pande under anlaggningstiden.

Forslag pa skyddsatgarder

e Foérannonsering sker i Sjofartsverkets publikation Underrattelser for sj6farande
(Ufs), och utmarkning gors i enlighet med Sjofartsverkets anvisningar.

e Alla utméarkningar och belysningar ska utforas enligt instruktion fran Hamn-
myndigheten och Sjofartsverket. Belysning av arbetsomradet ska utformas och

riktas sa att den inte ar blandande for sjofarten.
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9.1.8

9.1.9

e Entreprendren for anlaggningsarbetena kommer att fa detaljerade féreskrifter om
att sjofarten inte far hindras. Alla entreprendrens arbetsfartyg och flytetyg
kommer att dlaggas att halla standig radiopassning pa VHF-kanalerna 13 och 16
samt att kontinuerligt meddela position och féranmala fartygsroérelser till VTS
Goteborg.

Paverkan pa riksintresse kommunikation — Vag E45

Planerade vattenverksamheter innebéar ett stort transportbehov under anlaggningsskedet.
Huvuddelen av fyllnadsmassorna kommer troligen att transporteras till omradet via lastbil.
Oskarsleden har som ovan namnts idag en trafikmangd om ca 50 000 fordon per dygn,
varav den tunga trafiken star for ca 10 %, dvs ca 5 000 fordon per dygn. Ett tillskott av ca
100 lastbilar per dygn till f6ljd av masstransporter bedéms sammantaget medféra en
relativt begransad trafikpaverkan pa leden. Samordning och kommunikation kommer i
den man det ar mojligt att ske med andra projekt vid planering och genomférande.

Forslag pa skyddsatgard

e Kontinuerliga avstamningsmoéten genomfors med KomFram Goéteborg.

Paverkan pa riksintresse kulturmiljé

Genomférda marinarkeologiska utredningar etapp 1 och 2 har visat att det inte
forekommer nagra lamningar av arkeologiskt intresse inom aktuellt vattenomrade. Nagon
risk for paverkan pa riksintresset kulturmiljé kan darfor inte anses foreligga vare sig under
anlaggningsskedet eller i driftskedet.

Paverkan pa Natura-2000 omrade — Savean, nedre delen

Genom att vidta foreslagna skyddsatgarder under anlaggningsskedet bedéms ingen risk
foreligga for negativ paverkan pa Savealaxen (ursprunglig stam av Atlantlax) som ar
upptagen som en bevarandeart i Natura 2000-omradet. Nagot tillstand enligt 7 kap 28a §
miljdbalken beddoms saledes inte erfordras.

Paverkan pa angransande verksamheter

Goteborg Energi AB - Rosenlundsverket

Goteborg Energi AB:s kylvattenintag till Rosenlundsverkets fjarrkylaproduktion ar belagen
vid en dykdalb strax utanfor farleden, uppstroms Jarnvagen. Befintlig utloppsledning for
kylvatten kommer med anledning av Skeppsbroprojektet att férldngas och mynna strax
utanfér den planerade férlangda Rosenlundskanalen mellan Skeppsbropiren och
Jarnvagen, se Figur 9-5. | samband med utbyggnad av Skeppsbropiren kommer dartill
befintlig intagsledning att delvis byggas 6ver, alternativt rivas och ersattas med en ny
ledning utanfér Skeppsbropiren. En ansdkan fér dessa arbeten har uppréattas av
Goteborg Energi AB och Iamnats in till Mark- och miljdédomstolen.
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Figur 9-5, Rosenlundsverkets kylvattenintag samt planerat lage for utloppsledning (kylvatten). (obs
— GC-brons utformning ar inte den gallande)

Under anlaggningstiden &r det arbetena med tillaggsplatsen for oljebaten som kan
medféra stérningsrisk fér Rosenlundsverket, framst i form av att partikelrikt vatten riskerar
att sugas in i intaget i samband med muddring. Redan idag berérs dock intaget av kyl-
vatten ute i dlven av stora variationer i partikelhalt i samband med kraftigare regn under
framst vinterhalvaret, da det sker en stor avspolning av akrar langs alvdalen. Variationer i
partikelhalt ar darfor inget ovanligt for anlaggningen och kan hanteras inom anlaggningen
i kylvattenbassang och filter pa tryckledningar.

Om grumling i samband med muddring anda skulle medféra problem far atgarder vidtas
vid intaget. Det senare kan vara att hela intagskonstruktionen med de
paseglingsskyddande dykdalberna férses med en siltgardin runt om. Maskvidden pa
siltgardinen far anpassas efter huvudsaklig partikelstorlek. Den stora mdjliga
insugningsarean inom det siltgardininneslutna omradet gor att denna kan vavas med
relativt liten maskvidd. Ett visst underhall i form av att gardinen skakas ibland for att
undvika for stor igensattning kan dock komma att behdvas.

Detaljprojekteringen av tillaggsplatsen for oljebaten till Rosenlundsverket kommer att
behdva ske i nara samarbete med Goéteborg Energi AB, vilket inbegriper saval planering
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som genomférande av muddringen, for att minimera risken for paverkan pa
kylvattenintaget. Eventuell kontinuerlig méatning av turbiditet vid intagskonstruktionen (pa
intagsnivan) i alven, alternativt pa land i intagsledningen, samt eventuella
begransningsvarden baserat pa risker for paverkan pa Goéteborg Energis kylvattenintag
bor bestdmmas i samrad med Goéteborg Energi AB.

Battrafik till och frin Rosenlundskanalen

Ambitionen ar att under anlaggningsskedet kunna sakerstélla att en farbar ranna halls
oppen till och fran Rosenlundskanalen for saval fritidsbatar som turbatar. Strémma
Turism & Sjofart AB trafikerar genom sin verksamhet Paddan Sightseeing det aktuella
omradet under perioden april till oktober. For att kunna kéra in i Rosenlundskanalen
erfordras enligt bolaget en farbar bredd pa 6 m, ett djupgaende pa 1,8 m samt en fri hojd
pa 2,3 m. Till detta erfordras avbararverk i tranga sektioner sa att eventuella tillfalliga
konstruktioner tal en patérning, da det tidvis ar stromt i omradet. | samband med vissa
anlaggningsmoment, exempelvis da GC-bron lyfts pa plats/monteras, kan dock
framkomligheten tillfalligt bli begransad.

Forslag pa skyddsatgarder

e Planering och genomférande av muddringen for tillaggsplatsen ska ske i samrad
med Goteborg Energi AB.

e En for batar farbar bredd pa 6 m, fri hdjd pa minst 2,3 m och med ett minsta
vattendjup pa 1,8 m halls sa langt mojligt tillganglig for fritidsbatar och turbatar i
Rosenlundskanalen under anlaggningstiden.

Paverkan pa miljdkvalitetsnormer under anladggningsskedet.
Fisk och musselvatten

Under anlaggningsskedet finns risk for att miljokvalitetsnormerna
(gransvarden/riktvarden) med avseende pa laxfiskvatten, enligt kap 3.6.3, temporart
Overskrids.

Muddringsarbetena innebar att miljékvalitetsnormerna med avseende pa uppslammade
fasta substanser (25 mg/l) i vattnet tillfalligt och lokalt kommer att dverskridas beroende
pa om grumlingen mats i narheten av muddringsplatsen eller en bit ifran i en plym utmed
den sddra alvstranden. Réknat som normerna rimligen bor tolkas, pa hela alvens
fléde/bredd, blir dock grumlingen av férsumbar storlek. Noterbart ar att alvvattnet av
naturliga skal aven periodvis kan vara grumligare &n motsvarande 25 mg/l.

| samband med muddring och schaktning inom ett hamnomrade finns uppenbar risk for
att massor innehallande kolvaten gravs upp, vilka kan bilda mer eller mindre omfattande
oljehinnor pa vattenytan. Sa lange muddring/gravning sker innanfér spont finns goda
mdjligheter att genom exempelvis lansskarmar/absorbenter férhindra vidare spridning.

| samband med muddring dar avskarmning till foljd av strémférhallandena inte ar majlig
ska beredskap finnas fér att omgaende vid behov kunna placera ut Iansa/absorbent
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nedstréms om arbetsplatsen. Beredskap ska dartill finnas for att begrénsa spridning av
oljeprodukter i samband eventuella haverier pa hydraulisk utrustning.

Luft

Resultaten fran spridningsberakningarna som redovisats under kap 9.1.4.1. visar att
bidraget av kvavedioxidhalterna utanfor arbetsomradet till foljd av planerade vatten-
verksamheter ej menligt paverkar majligheten att innehalla miljokvalitetsnormen for
kvavedioxid i de omraden dar risk for dverskridanden forekommer och dar normen ar
tillampbar ar 2017 - 2019.

Forvantade miljékonsekvenser i driftskedet

Allmant

Den mest patagliga konsekvensen av projektet ar att ett mycket attraktivt omrade skapas
vid alvstranden, dar Skeppsbron och Jarnvagen knyts samman vid vattnet. Har erbjuds
mojligheter till promenader, sittplatser och utflykt med bat. Exponering av férorenade
sediment minskar da bottnarna muddras och/eller kapslas in.

Paverkan pa sjofart och sjosakerhet

SSPA Sweden AB har anlitats for att utreda vilka risker med pasegling av Jarnvagen som
kan forvantas, vilken paverkan pa fartygstrafiken som utbyggnaden innebar och for att ge
dimensioneringsunderlag for paseglingsskydd. Rapporten fran dessa studier finns
redovisade i Bilaga 2 till den tekniska beskrivningen.

Liksom for 6vriga kajer utmed Géta alv finns en potentiell risk for att ett fartyg, pa grund
av ett tekniskt fel pa fartyget eller av ett manskligt fel, kan komma ur kurs och kollidera
med kajen. Det har aven i detta fall bedémts finnas en icke férsumbar risk att ett fartyg
som passerar i farleden, eller som ska lagga till vid/avga fran kajplats 24-25, kan segla in
i Jarnvagens kajer och anlaggningar. Kajerna vid Jarnvagen har darfér dimensionerats for
att, om an med viss deformation, klara relevanta paseglingsscenarion med dimen-
sionerande fartyg utan att riskera allvarliga skador pa byggnader inom omradet.

Simuleringar av ankomst/avgang vid kajplats 24-25 med m/s Stena Jutlandica genom-
fordes under tva dagar (3-4 november, 2015) i SSPAs mandversimulator. Syftet med
simuleringarna var att utreda tillgangligheten till kaj 24 - 25 och hur den paverkas av den
planerade utbyggnaden vid Jarnvagen. Simuleringarna utférdes i realtid och i olika
vindférhallanden i desktop-miljo, dvs. utan omvarldspresentation. Vid simuleringarna
kordes fartyget av tva av Stena Lines befalhavare som bada har lang erfarenhet av
fartyget.

Simuleringarna visade att fartyget har mycket god manéverférmaga och aven efter ut-
byggnad av Jarnvagen har kapacitet att ga till och fran kaj 24-25 i alla vindstyrkor som
lokalt férekommer. Det finns darfér inte av detta skal nagot hinder mot utbyggnaden.
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Den huvudsakliga paverkan utbyggnaden av Jarnvagen (och Skeppsbron) har pa
sjofarten ar att all trafik kommer att koncentreras till den djupa farleden i &lvens mitt.
Idag finns mojlighet for batar med mindre djupgaende att passera pa grundare
vattenomraden séder om farledsmarkeringarna. Detta kommer att férhindras i och med
kommande byggnation av Skeppsbron och till viss del aven till foljd av Jarnvagen.

Den sammanvagda beddmningen, enligt genomférd maritim riskbeddémning, ar att
utbyggnaden av Jarnvagen kan genomforas pa ett satt som sakerstaller att hogt stallda
sakerhetskrav kan tillgodoses idag och aven vid en férvantad framtida 6kning av
sjotrafiken i alven.

Effekter pa stromningsmonster, is- och skrdpansamling, erosion samt damning

En hydrodynamisk modellering har genomforts i syfte att utreda den planerade
utbyggnadens paverkan pa stromningsmaonster, férandring av erosionspotential,
is/skrépansamling samt eventuella damningseffekter i och i anslutning till aktuellt
utbyggnadsomrade. Berakningarna har utforts for ett flode pa 300 m?/s vilket motsvarar
ett medelhdgflode | Gota alv, som forvantas intraffa i genomsnitt en gang per ar. Modellen
har kalibrerats mot en ADCP-matning (Acoustic Doppler Current Profiler) som genom-
fordes i aktuell del av alven i september ar 2011. Slutsatserna fran utredningen redovisas
sammanfattningsvis i nedanstadende avsnitt. For en mer detaljerad redovisning av
modellens uppbyggnad och vilka indata som anvants vid berakningarna hanvisas till

Bilaga 8.

Strémningsforhallanden

Den hydrodynamiska modelleringen av utbyggnadsforslaget langs med Masthuggskajen
visar att huvudstrommen i Goéta alv férandras nagot till foljd av utbyggnaden.
Forandringen beddéms dock vara av marginell storlek pa samtliga berdknade vattendjup.

Ytvattnet

Skillnaden i stromhastighet i ytvattnet mellan nollalternativet och utbyggnaden av
Masthuggskajen visas i Figur 9-6. Stromhastigheten forvantas 6ka pa den norra sidan av
alven, pa grund av att strommen trycks norrut av utbyggnaden. Okningen av hastigheten
ar som stdrst ca 0,2 m/s. Daremot minskar hastigheten direkt nedstroms sjalva
utbyggnaden av Masthuggskajen. Den férvantade 6kningen av stromhastigheten pa
norra sidan av alven har ingen praktisk betydelse for navigering av batar/fartyg.
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Figur 9-6, Foérandring av ytvattenhastighet. en positiv hastighet innebar att strémhastigheten dkar
med den planerade utbyggnaden.

Stromhastigheten vid 2 m vattendjup

Forandringen i stromningsmonster och strémhastighet pa 2 m vattendjup efter utbyggnad
blir mycket begransad, vilket framgar av Figur 9-7 och Figur 9-8. Strax norr om
utbyggnaden kan en 6kning av strémhastigheten i alvfaran upp till ca 0,1 m/s férvantas.

-

Figur 9-7, Strommaonster pé m djup for nollalternativet.
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Figur 9-8, Strommonster pa 2 m djup vid sokt utbyggnad av Masthuggskajen.

Stromhastigheten strax ovan botten

Férandringen i stromningsmaonster och strémhastighet strax ovan botten efter utbyggnad,
dvs i den uppstrémsgaende saltvattenkilen, blir &ven den mycket begransad, vilket
framgar av Figur 9-9 och Figur 9-10. Strax norr om utbyggnaden kan en lokal 6kning av
strdmhastigheten ovan botten férvantas fran ca 0,05 m/s till 0,1 m/s.

Figur 9-9, Strommaonster langs med botten vid nollalternativ.
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Is- och skrapansamling

Det modellverktyg som anvants foér den hydrodynamiska modelleringen kan ej simulera
drivis, eftersom hansyn inte kan tas till att drivisen bryts upp, fryser ihop, etc., da detta ar
ytterst komplexa processer. Istéllet har bedémningen grundat sig pa ytvattnets strém-
monster i den hydrodynamiska modellen. De strémlinjer som beror det aktuella omradet
har extraherats for nollalternativet respektive utbyggnadsforslaget, se Figur 9-11. For
nollalternativet berérs omradet mellan Skeppsbropiren och Stenas farjeterminalen av ett
50 m brett lokalt stromfalt. Stromfaltet utgors till stor del av en bakeda i ytan som gor att
eventuell is eller skrap forvantas att transporteras norrut mot Skeppsbropiren. Vid en
utbyggnad skarmar utbyggnaden delvis av stromfaltet och ett mindre stréomfalt, utgérande
en 25 m bred bakeda, berér omradet.

Vid nollalternativet kommer en stérre mangd is och skrap att transporteras in i omradet
mellan Skeppsbropiren och farjeterminalen, eftersom strémfaltet/bakedan blir bredare
jamfort med utbyggnadsalternativet. Samtidigt ansamlas den tillkommande isen/skrapet
langre ifran farjeterminalen. Vid utbyggnadsférslaget ar det ett mindre stromfalt/bakeda
som bidrar med is/skrap jamfort med nollalternativet, men ansamlingen kommer att ske
narmare farjeterminalen. Darfor kan det inte uteslutas att ansamlingen av is/skrap blir
storre vid farjeterminalen vid utbyggnadsférslaget. Detta skulle efter utbyggnad kunna
innebara ett stérre behov av att avlagsna is med bogserbatar i det fall farjornas egna
bogpropellrar inte klarar av att halla undan isen utmed kaj vid tillaggning.

79 (92)

MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING
2017-06-30
JARNVAGEN DNR 0526/15

p:\2342\2342863_dpl_jarnvagsgatan\000\10_arbetsmaterial\460-470 miljddom\mkb\mkb 170630.docx



/
SWECO ﬁ

9.2.3.3

Figur 9-11, Stromlinjer vid den planerade utbyggnaden for nollalternativet (t.v) och for utbyggnaden
(t.h).

Erosion

Erosionsrisken till féljd av ett férandrat strdmmaonster har studerats genom ett
konservativt antagande av den kritiska bottenskjuvspanningen i det aktuella omradet,
samtidigt som simuleringarna gjorts for ett floide motsvarande medelhdgfléde. Sannolikt
ar den kritiska bottenskjuvspanningen hdgre, vilket resulterar i en minskad erosionsrisk.
Skillnaderna mellan nollalternativet och utbyggnadsforslaget ar férsumbar, vilket framgar
av Figur 9-12 och Figur 9-13, och utbyggnaden beddms darfor ej leda till en 6kad
erosionsrisk i omradet. Dessutom ar bottnen idag starkt paverkad av strémmar fran
fartygstrafikens propelirar, som sannolikt &r den viktigaste orsaken till den erosion av
bottnen som skett i omradet.

Bottenskjuvspanning

N/mA2 e

[ mindre &n 0.01

[ 0.01-022
- storre dn 0.32

'

Figur 9-12, Bottenskjuvspanning vid nollalternativ.
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Figur 9-13, Bottenskjuvspanning vid utbyggnad.

| grénmarkerade omraden i ovanstaende figurer férvantas ingen transport ske av
sediment och ytorna kan darfér betraktas som potentiella ackumulationsomraden. Vid
bottenskjuvspanningar mellan 0,01 och 0,32 N/m2, kan transport ske av icke konsoliderat
sediment. | rott omrade, dar bottenskjuvspanningen ar hdgre an 0,32 N/m?, kan transport
aven ske av konsoliderat sediment och dar det da foreligger maojlighet for erosion.

9.2.3.4 Damningseffekter

Eventuell damningseffekt pa Goéta alv av utbyggnaden har aven undersokts for fyra olika
scenarier. Scenarierna ar 50-arsflode (380 m3/s) vid normalvattenstand (+0,05 m) och vid
medellagvattenstand (-0.65 m) samt medelhogflode (316 m3/s) vid normalvattenstand och
vid medellagvattenstand. 50-arsflodet och medelhdgfléde har hamtats fran SMHI:s
HYPE-modell. Medelvattenstandet ar angivet for SMHI:s station i Torshamnen och
medellagvattenstandet har hamtats fran Sjofartsverkets uppgifter om Goéteborgs hamn.

Resultatet av berakningarna visar att damningen blir i storleksordningen 1 till 4 mm for
alla simulerade scenarier och far anses vara inom den hydrodynamiska modellens
felmarginal. Vid lagre fléden, liksom vid hdgvattenstand blir ddmningen &n mer
forsumbar.

9.2.4 Paverkan pa fisk och fauna

Ur fédosynpunkt (fisk) medfér utbyggnaden att bottenfauna associerad till mjukbotten
lokalt kommer att minska. Denna typ av bottnar &r dock den mest férekommande inom
hamnomradet. Utbyggnaden innebar vidare ur miljésynpunkt positiva effekter i form av att
fororenade sediment som idag ligger exponerade for fisk och bottenfauna kapslas in
respektive muddras bort och gors otillgangliga.
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Paverkan péa grundvattenmagasin

Lermaktigheten i omradet ar stor och nagon palning/spont ner i friktionsmaterial under
leran kommer inte att utféras, vilket innebar att nagon hydraulisk kontakt med ett
eventuellt undre grundvattenmagasin inte kommer att ske. Nagon paverkan pa
grundvattenmagasinet kan darfor inte forvantas.

Det aktuella utfyllnadsomradet utanfér nuvarande kajomrade kommer att mot sédra
alvstranden inneslutas av kofferdamskonstruktioner, nedférda i den naturliga leran.
Kofferdamen kommer att vara i det ndrmaste tat, liksom den underliggande leran. En
tatspont kommer att slas mot kajomradet i samband med utfylinadsarbeten, for att dessa
ska kunna ske i torrhet. Darefter kommer tatsponten att dras. Det sistndmnda innebar att
en hydraulisk kontakt kommer att uppkomma med Géta alv och att vattennivan i
utfyllnadsmaterialet inom nu aktuellt omrade kommer att styras och samvariera med
nivan i Gota alv. Ytligt grundvatten fran fyllnadsmassor i nuvarande kajomrade innanfor
aktuellt utfyllnadsomrade kan i driftskedet darfér avrinna till det sistnamnda, samtidigt
som viss grundvattenbildning eventuellt kan ske lokalt till fyllnadsmassor inom sjalva
utfyllnadsomradet.

Sammanfattningsvis kommer fyllnadsmassorna innanfér utfylinadsomradet att innehalla
grundvatten, vilket kommer att utgéras av en blandning av alvvatten och avrinnande ytligt
grundvatten fran fyllnadsmassor i nuvarande kajomrade. Grundvattnet i fyllnadsmassorna
inom utfyllnadsomradet kommer att ha hydraulisk kontakt med dlvvattnet och vattennivan
kommer att samvariera med alven.

Paverkan pa framtida markanvandning, bostadsomraden, fran sediment och
muddermassor innehallande féroreningar

Det sokta alternativet innebar att man later befintliga bottensediment kvarligga inom det
omrade som innesluts av kofferdamen. Dessutom kommer muddring av bottensediment
att utforas inom vattenomradet i anslutning till de planerade tillaggningsplatserna. Detta
mudder kan darefter komma att 1dggas ut innanfér kofferdamen, i férsta hand inom
utfyllnadsomradets nordvastra horn, se figur 5-4, dar vattendjupet ar mer an 6 m.
Tatspont mot befintlig kaj utférs sa att tillférsel av fyllnadsmassor och 6vriga arbeten kan
utféras i torrhet. Bostader mm. uppférs inom utfyllnadsomradet som avgransas av
kofferdamen. Darefter dras tatsponten, varfoér vattennivan under drifttiden kommer att
samvariera med alvnivan. Detta innebar att bottensediment och tillforda muddermassor
kommer att vara belagna under minst ca 4 m vattenméattade fyllnadsmassor.

Utférda undersokningar av sedimenten, 11 provtagningspunkter och totalt 13 laboratorie-
analyser, ar sammanstallda i Bilaga 3. | bilagan redovisas aven en jamférelse med
Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark m.m., (Rapport 5976), dar
generella riktvarden for tennorganiska foéreningar tillkommit under ar 2016. De generella
riktvardena fér KM avser kanslig markanvandning, d v s bostader, daghem o dyl.

De generella riktvardena ar framtagna for att kunna tillampas pa ett stort antal platser i
Sverige, under varierande forutsattningar. Det sistnamnda innebar att ett flertal olika
exponeringsvagar for de olika féroreningarna har antagits; egenodling av gronsaker,
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inandning av anga, dricksvattenintag via grundvatten, férutsattningar for markens egna
ekologiska system, paverkan pa ytvatten via utlackande grundvatten mm. Utifran dessa
tas darefter ett integrerat riktvarde fram for aktuell férorening, vilket ocksa ar justerat m h t
bakgrundshalter och avrundat.

Av Bilaga 3 framgar att sedimenten innehaller flera metaller med halter 6ver de generella
riktvardena for KM (Kanslig Markanvandning), varav sarskilt kvicksilver forekommer i
samtliga analyserade prover. Aven barium, bly, kadmium och koppar férekommer éver
riktvarden for KM i flera prover.

Av organiska amnen ar det framfdrallt polyaromatiska kolvaten och tennorganiska

foreningar som férekommer i halter éver KM.

| tabell 5 nedan redovisas riktvarden for de enskilda exponeringsvagarna for aktuella
fororeningar.

Tabell 5 Riktvarden (mg/kg Ts) for enskilda exponeringsvagar for hdlsa och milj6.
Amne Intag | Hud- Inand- | Inand- | Intag Intag Mark- Fri Grund | Yt- Rikt-
av Kon- ning, ning, dricks- vaxter | miljo fas vatten | vatten | varde,

jord takt damm | anga vatten KM

Barium 1300 46 000 27 000 Be 2600 870 200 Be 6 100 48 000 200

Bly 88 3200 5300 Be 270 270 200 Be 130 3600 50

Kad- 9 3300 53 Be 3,1 1,4 4 Be 7.2 16 0,8

mium

Koppar 31000 | Ejbegr | 27000 Be 32 000 2800 80 Be 430 2400 80

Kvick- 58 210 2100 0,45 3 0,76 5 Be 2,2 2,4 0,25

silver

Alifat 13000 | 460000 | Ejbegr | 670000 | Ejbegr 65000 100 2500 | 40000 Ej begr 100

C16-C35 0

PAH-M 330 540 320 3,9 110 34 10 250 16 110 35

PAH-H 6,6 11 32 820 28 1,7 2,5 50 53 150 1

TBT 16 57 18000 1,9 4,4 3 0,15 50 2,3 0,32 0,15

(B e = beaktas €j)

Utifran planerat genomférande av arbeten, markanvandning i driftfas (bostader) och

redovisade riktvarden for enskilda exponeringsvagar, samt framforallt de férhallanden
som kommer att galla i driftskedet, kan féljande bedémningar géras for de olika
féroreningarna:

e Barium: styrande for riktvardet ar exponeringsvagen "skydd av markmilj6”, vilken
inte ar aktuellt for bottensedimenten under fylilnadsmassorna.

e Bly: styrande for riktvardet &r exponeringsvagarna skydd av markmiljé, skydd av
grundvatten och intag av jord, vilka inte ar aktuella fér bottensedimenten under

fyllnadsmassorna.

e Kadmium: styrande for riktvardet ar exponeringsvagarna skydd av markmiljo,
intag av vaxter, skydd av grundvatten och intag av dricksvatten, vilka inte ar
aktuella fér bottensedimenten under fyllnadsmassorna.
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Koppar: styrande for riktvardet ar exponeringsvagarna skydd av markmiljé och
skydd av grundvatten, vilka inte ar aktuella for bottensedimenten under
fylilnadsmassorna.

Kvicksilver: styrande for riktvardet &r exponeringsvagarna, inandning av anga,
intag av dricksvatten, intag av vaxter, skydd av grundvatten och skydd av mark-
milj6. De fyra sisthdmnda exponeringsvagarna ar inte aktuella fér bottensedi-
menten under fyllnadsmassorna. Fér omattade férhallanden i markens porer kan
flyktiga @mnen transporteras via porsystemet till ovanférliggande byggnader och
paverka inomhusmiljon. | det fall porerna ar vattenmattade (i aktuellt fall kommer
ca 4 m fyllnadsmassor med vattenmattat porsystem att dverlagra bottensedimen-
ten) ar inte denna risk aktuell.

Alifater >C16-35: styrande for riktvardet ar exponeringsvagen "skydd av
markmiljé”, vilken inte ar aktuell for bottensedimenten under fyllnadsmassorna.

PAH M: styrande for riktvardet ar exponeringsvagarna inandning av anga, skydd
av grundvatten och intag av vaxter. De tva sistn@mnda exponeringsvagarana ar
inte aktuella for bottensedimenten under fyllnadsmassorna. Fér omattade
forhallanden i markens porer kan flyktiga &mnen transporteras via porsystemet till
ovanférliggande byggnader. | det fall porerna ar vattenmattade (i aktuellt fall
kommer ca 4 m fyllnadsmassor med vattenmattat porsystem att éverlagra
bottensedimenten) ar inte denna risk aktuell.

PAH H: styrande for riktvardet ar exponeringsvagarna intag av vaxter, skydd av
markmiljé och skydd av grundvatten och intag av jord, vilka inte ar aktuella fér
bottensedimenten under fyllnadsmassorna.

TBT: styrande for riktvardet ar exponeringsvagarna skydd av markmiljo, skydd av
ytvatten, inandning av dnga och skydd av grundvatten. Skydd av markmiljé och
skydd av grundvatten ar inte aktuella fér bottensedimenten under fylinads-
massorna. For omattade férhallanden i markens porer kan flyktiga @mnen (&nga)
transporteras via porsystemet till ovanférliggande byggnader. | det fall porerna ar
vattenmattade (i aktuellt fall kommer ca 4 m fyllnadsmassor med vattenmattat
porsystem att dverlagra bottensedimenten) ar inte denna risk aktuell.
Exponeringsvagen skydd av ytvatten inbegriper grundvattenbildning inom ett
fororenat omrade, dar grundvattnet Iacker till en ytvattenrecipient med begransat
vattenfléde. | aktuellt fall kommer ingen genomstromning av vatten att ske (enda
egentliga spridningsproccessen blir molekylar diffusion, vilkken ar mycket
langsam), en eventuell spridning motverkas aven av kofferdamen, samtidigt som
recipienten utgors av Goéta alv, med for svenska férhallanden en extrem stor
vattenfoéring.

Sammanfattningsvis bedéms att kvarliggande bottensediment eller tillférda mudder-
massor inte innebar ndgon oacceptabel paverkan pa den framtida markanvandningen
(bostader), dvs nagra halsorisker for boende inom utbyggnadsomradet foreligger inte.
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9.2.7 Paverkan pa miljokvalitetsnormer

10

Genom att férorenade bottensediment med bland annat hdga halter av TBT Over en yta
motsvarande ca 22 000 m? kapslas in/muddras och laggs innanfér spont, reduceras
fororeningsexponeringen mot alvvattnet betydligt under driftsfasen. Detta leder till en
lokalt positiv effekt pa den kemiska statusen da ett problem inom vattenférekomsten ar att
det forekommer amnen i sedimentet som éverskrider gransvardarna, bland annat med
avseende pa TBT.

Den planerade utbyggnaden i aktuell del av dlven kommer varken att forsamra eller
aventyra mojligheten att uppna god ekologisk potential i vattenférekomsten till ar 2027.
Den férandring av bottenstruktur och hydromorfologin som sker till féljd av planerad
utbyggnad bedéms som marginell i férhallande till omradets befintliga ekologiska
potential.

Sammanfattning av foreslagna skyddsatgarder

Nedan lamnas forslag pa vilka skyddsatgarder som bor vidtas i samband med utférandet
av de planerade vattenverksamheterna:

e Muddring av férorenade sediment som ej kan ske innanfor avskarmning boér
utféras med en s.k. miljoskopa som sluter tatt da skopan lyfts fran botten.

e Ramp up-metoden bor tillampas i samband med spont- och palslagningsarbeten,
dvs. att arbetena inleds med en kortare period med svagare slag for att darefter
Oka i styrka.

e Spont- och palslagningsarbeten utférs endast dagtid under vardagar.
e Bulleravskarmande atgarder vidtas i samband med rivningsarbeten.

o De mest bullrande aktiviteterna utférs endast under dagtid, dvs. rivning,
spontslagning och palslagning.

e Lopande information (informationsmaoten, informationsblad) om verksamheten
ska ldmnas till berérda under anlaggningsskedet for att minska upplevelsen av
stérning.

e Upphandling av arbetsmaskiner ska ske enligt Trafikverkets riktlinjer "Generella
miljokrav vid entreprenadupphandling, TDOK 2012:93”.
e Tomgangskoérning ska undvikas.

e Drivmedel som uppfyller kriterier fér miljiomarkning ska valjas framfér andra.

e Atgéarder for att minimera dammbildning och férebygga att damm sprids utanfor
arbetsomradet. Exempelvis kan det vara fragan om vattenbegjutning vid borrning,
slipning, rivning etc. tillsammans med motatgarder for att skydda vattenmiljon.
Andra skyddsatgarder kan vara avskarmning, kemisk dammbindning och
renhallning.
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Lansor och absorbenter ska placeras ut i erforderlig omfattning och pa ett satt
som innebar att eventuellt spill, skrap eller oljefilm pa ytan kring arbetsplatsen latt
kan fangas upp och omhéandertas. | samband med muddring dar avskarmning till
foljd av stromférhallandena inte ar mojlig ska beredskap finnas for att omgaende
vid behov kunna placera ut lansa/absorbent nedstréms om arbetsplatsen.

Overskottsvatten ska for att f& slappas ut i Géta alv klara féljande
begransningsvarden:

Tabell 6, Begransningsvéarden for dverskottsvatten

Amne Halt Enhet
As 75 ng/l
Ccr 75 pg/l
cd 1,5 pg/l
Pb 15 pg/l
Cu 45 ng/l
Zn 150 pg/l
Ni 225 pg/l
Ag 25 pg/l
Hg 0,35 ng/l
TOC 60 mg/l
PAH 15 pg/l
PCB 0,005 g/l
Totalfosfor 250 mg/|
Totalkvave 10 mg/1
Oljeindex 25 ng/l
TBT 0,005 g/l
Susp. 250 mg/|
pH ska ligga mellan 6-9

Overskottsvatten som inte uppfyller kraven ska renas i behandlingsanlaggning sa
att begransningsvardena kan innehallas.

Forannonsering sker i Sjofartsverkets publikation Underrattelser for sjéfarande
(Ufs), och utmarkning gors i enlighet med Sj6éfartsverkets anvisningar.

Alla utmarkningar och belysningar ska utféras enligt instruktion fran Hamn-
myndigheten och Sjofartsverket. Belysning av arbetsomradet ska utformas och
riktas sa att den inte ar blandande for sjofarten.

Entreprendren for anlaggningsarbetena kommer att fa detaljerade féreskrifter om
att sjofarten inte far hindras. Alla entreprendrens arbetsfartyg och flytetyg
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kommer att dlaggas att halla standig radiopassning pa VHF-kanalerna 13 och 16
samt att kontinuerligt meddela position och féranmala fartygsroérelser till VTS
Géteborg.

Kontinuerliga avstdmningsmoéten genomférs med KomFram Goéteborg.
Planering och genomférande av muddringen for tillaggsplatsen ska ske i samrad
med Goéteborg Energi AB.

En for batar farbar bredd pa 6 m, fri héjd pa 2,3 m och med ett minsta vattendjup
pa 1,8 m halls sa langt majligt tillganglig for fritidsbatar och turbatar i Rosenlunds-
kanalen under anlaggningstiden.

11  Samréd

11.1 Samrad med lansstyrelsen

Ett samradsmadte holls med Lansstyrelsen i Vastra Gétalands 1an den 18 juni 2015. Infor
motet Oversandes ett samradsunderlag och vid métet informerades Lansstyrelsen om
Projekt Jarnvagen och de vattenanlaggningar som planeras i vattenomradet mellan
Rosenlundskanalens utlopp och Stenas Danmarksterminal vid Masthuggskajen.

Lansstyrelsen framférde i huvudsak att féljande punkter bér beaktas i kommande MKB:

Paverkan pa sjofart

Utredning av bada alternativen for paseglingsskydd som redovisas i
samradsunderlaget

Hantering av férorenade sediment vid eventuellt muddringsbehov
Paverkan pa kulturmiljéférhallandena

Bullerpaverkan bade pa land och i vatten, inklusive eventuell paverkan pa
motsatt sida av alven (Skeppsbro-projektet anges som bra referensarende
avseende hantering av bullerfragan)

Emissioner

Vattenarbetenas paverkan pa smoltvandring
Omhéandertagande av dagvatten och lanshallningsvatten
Eventuell paverkan pa grundvatten

Ett storre geografiskt omrade bér undersokas i alternativredovisningen

Vid samradsmotet med Lansstyrelsen fordes aven en diskussion kring vilka aktérer som
bor inga i samradskretsen. Efter diskussion noterades foljande aktorer:

Trafikverket
Forsvarsmakten
Naturvardsverket
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11.3

Kammarkollegiet

Kustbevakningen

Stadsmuseet, Statens historiska museer, arkeologiska uppdragsverksamheten
SMHI

Boverket

Goteborgs Sparvagar

Gota alvs vattenrad och Bohuskustens vattenrad

Vattenfall

Vanersjofarten

Stromma Skargardslinjen,

Hop-on/hop-off

GREFAB

Svenska kryssarklubben och eventuellt andra smabatsféreningar

Samrad med en utokad samradskrets

En inbjudan om skriftligt samrad tillsammans med samradsunderlaget sandes brevledes
ut till ovanstaende samradskrets den 24 augusti 2015. Inbjudan sandes aven ut till
angransande fastighetsagare, verksamhetsutdvare och berérda organisationer. Av
inbjudan framgick bland annat allman information om projektet, kontaktuppgifter samt tid
for inkommande av samradsyttrande.

Inbjudan till skriftligt samrad med enskilda som kan antas bli sarskilt berérda och
allmanheten har skett via annonsering i Géteborgs Posten den 28 augusti 2015.

Av annonsen framgick bland annat allman information om projektet, kontaktuppgifter, tid
for inkommande av samradsyttrande samt uppgifter om var fullstandigt samradsunderlag
kunnat laddas ned eller rekvireras.

Samradsunderlaget har funnits tillganglig pa projektets webbsida
www.masthuggskajen.se under samradstiden den 1 till den 23 september 2015.

Ett mote har dven genomforts med sjofartsintressen. Métet dgde rum den 17 juni 2015.
Till moétet, som avsag maritima risker férknippade med planerad vattenanlaggning
(vattenverksamhet) och sjéfarten i Gota alv, hade ett flertal viktiga intressenter, saval
myndigheter som verksamhetsutévare, bjudits in.

Vid moétet genomférdes en sk. HAZID (riskidentifiering) for att skapa en dversikt av
tankbara olycksscenarier till fljd av planerad vattenanlaggning. Utifran HAZID ges
rekommendationer och forslag till sdkerhetshéjande atgarder.

Inkomna yttranden

Ett stort antal yttranden inkom under samradstiden, vilka framgar i sin helhet av bifogad
samradsredogorelse, se Bilaga 9. Nedan sammanfattas i punktform synpunkter som
inkommit. En del av de nedanstdende synpunkterna utgor i forsta hand planfragor som
hanteras inom pagaende detaljplanearbetet. Ovriga synpunkter har dock s langt méjligt
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beaktas i arbetet med foreliggande miljokonsekvensbeskrivning och vid framtagande av
forslag till skyddsatgarder.

Kulturmiljé

Sjofart

Paverkan pa den visuella kontakten mellan bastionen och alven

En marinarkeologisk utredning/forundersokning féreslas for att undersoka
férekomsten av eventuella arkeologiska lamningar i vattenomradet

Paverkan i form av begransningar som kan uppsta betraffande kajutrymme for
Stena Line

Utredning av alternativ lokalisering/Iésning for oljeleverans till Rosenlundsverket
eftersom det tankta laget utmed vastra sidan av Skeppsbropiren anses bli
olamplig i och med utbyggnad av Jarnvagen

Utredning av basta utformning av tillaggsplats for kollektivtrafikfarjor

Riskanalyser maste ske med ratt forutsattningar vilket kraver samordning mellan
Staden och Vasttrafik gallande den framtida alvtrafiken

Paverkan pa riksintresse farled och hamn
Paverkan pa sjofarten

Redovisning av alternativa utformningar av paseglingsskydd

Buller och luft

Buller saval under som 6ver vattenytan bor belysas

Stena Lines paverkan pa planerad bostadsbyggnation med avseende pa buller
och luft

Jord, vatten och sediment

Kompletterande sedimentundersékning
Masshanteringsplan om anlaggningen kommer innebara anvandning av massor
Grumlingsrisk och risk for spridning av féroreningar — forslag pa skyddsatgarder

Paverkan pa befintlig infrastruktur och mark (ur ett geotekniskt perspektiv) till foljd
av 6kade laster vid utfylinad och palning

Omhéandertagande av lanshallningsvatten

Eventuell paverkan pa grundvatten

Naturmiljo

Langsiktiga forandringar och starkta ekosystemtjanster
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Paverkan pa livsmiljder for vaxt- och djurliv, spridningskorridorer for rodlistade
arter och Savea-laxen (paverkan pa lek- och smoltvandring)

Eventuella kumulativa effekter och forslag pa forsiktighetsmatt

Eventuella negativa effekter pa vattenférekomsten

Dagvatten, klimat och éversvamningsrisk

Dagvattenhantering
Framtida klimat och éversvamningsrisk
Strémningsférhallanden

Paverkan pa stromningsbilden i omradet (flytt av dockorna vid Cityvarvet bor
beaktas)

Is- och skrapansamling

Paverkan pa erosions- och sedimentationsforhallandena i vattenomradet till f6ljd
av andrade stromningsférhallanden

Eventuella damningseffekter

Paverkan pa kylvattenintag

Riskfragor

.
.
.

Trafik

Transport av farligt gods i alven kopplat till bostadsbyggnation
Oljeleverans till Rosenlundsverket

Fartygssimulering och riskbedémning

Trafikpaverkan under anldggningstid

Alternativutredning

Utredning av bada alternativen foér paseglingsskydd som anges i framtaget
samradsunderlag

Ett stdrre geografiskt omrade bor inga i en alternativutredning

11.4 Lansstyrelsens beslut om betydande miljopaverkan

Lansstyrelsen har i beslut daterat 2016-03-23, diarienummer 531-19966-2015, meddelat
att vattenverksamheten kan antas medféra betydande miljopaverkan, se Bilaga 10.
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Forslag till kontroll

Utbyggnaden av Jarnvagen ar ett omfattande projekt, dar ndgon detaljprojektering annu
inte utforts. Foreliggande forslag till kontroller kommer darfér i samband med detalj-
projektering att behdva kompletteras och specificeras mer noggrant, vilket féreslas ske i
samrad med tillsynsmyndigheten.

Kontrollprogrammets huvudpunkter

e  Muddring — mudderspridningskontroll

e Utslapp av dverskottsvatten/lansvatten

e Utmarkning av arbetsomrade

e Kontroll av massor som anvands till utfylinad
Muddring

Inledningsvis i samband med att muddringsarbeten pabérjas utférs en matkampanj med
in situ-matningar i vattnet fran bat med avseende pa turbiditet och salinitet. Matning utfors
i saval djupled som horisontalled (transsekter tvars stromriktningen/spridningsplymen
uppstroms och nedstroms) pa olika avstand fran muddringsplatsen for att kontrollera hur
grumling varierar med avstand och djup. Om mdjligt undersdks aven hur eventuella
plymer breder ut sig/inlagras i skikt etc. | den man en plym visuellt kan foljas nedstroms
arbetsplatsen i samband med de inledande matningarna kan matningarna kompletteras
med fotografering alternativt videofilmning fran en hog position, savida det finns sadan
utrustning tillganglig.

Goteborg Energis kylvattenintag, som ar beldget i direkt anslutning till muddringsomradet
for tillaggsplatsen vid Skeppsbropiren, kan, om Géteborg Energi sa 6nskar, under tiden
muddringsarbeten sker kontrolleras med avseende pa turbiditet, eftersom partikelrikt
vatten medfor 6kad belastning pa filter som skyddar kylanlaggningen fran slitage pa
utrustning. Detta kan vid behov ske genom att kontinuerlig matning av turbiditet vid
intagskonstruktionen (pa intagsnivan) i alven alternativt pa land i intagsledning.
Referensmatning i av muddringen opaverkat vatten kan da ske uppstroms vid Stenpiren.

Matomfattning och eventuella begransningsvarden uppstréoms och nedstroms
arbetsplatsen, baserat pa risker for paverkan pa Goéteborg Energis kylvattenintag,
foreslas bestdmmas i samrad med Goéteborg Energi och tillsynsmyndigheten.

Utslapp av dverskottsvatten/lansvatten

Overskottsvatten innanfor tatspont i kofferdamen och i utfyllnadsomradet som inramas av
kofferdamen ska kontrolleras innan utsléapp sker i alven. Overskottsvatten fran inte
slappas ut till recipient utan féregaende rening om begransningsvardena i tabell 4 under
kapitel 10 6verskrids. Kontrollplan avseende matomfattning och matfrekvens utformas i
samrad med tillsynsmyndighet.
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Farledskontroll — utméarkning av arbetsomrade

| god tid innan vattenarbetena pabdrjas halls ett startméte med Hamnmyndigheten och
Sjofartsverket. Utmarkning och belysning av arbetsomradet samt underrattelse for
sjofarande (Ufs) ska ske enligt Sjéfartsverkets anvisningar.

Arbetet ska bedrivas pa ett sadant satt att inga massor (sprangsten) som kan orsaka
hinder for fartygstrafiken hamnar i farleden. Kontroll av farleden narmast arbetsomradet
ska ske regelbundet efter Sjofartsverkets och Hamnmyndighetens anvisningar.

Utfyllnadsmassor

Kriterier for de massor som ska anvandas for utfylinad inom kofferdamen tas fram i
samrad med tillsynsmyndigheten. Om andra massor ar naturmassor ar aktuella,
inbegriper detta bl.a. analysparametrar, haltkriterier, provtagningstathet m.m. Detta
arbete pabdrjas i mycket god tid innan utfylinadsarbeten ska utféras, eftersom mycket
stora mangder fyllnadsmassor kommer att omfattas av arbetet.
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Soédra Alvstranden Utveckling AB
Box 8003
402 77 GOTEBORG

Goteborg den 8 juni 2017

Géteborgs Stad och Sédra Alvstranden Utveckling AB avser att ansdka om tillstind att genom
utbyggnad 1 Gota dlv anldgga en ny markyta avsedd for bebyggelse och anliggande av kaj
(Jarnvagen) samt didrutdver bland annat anligga en ny tilliggsplats for oljebat vid
Skeppsbrospiren och anldgga en gdng- och cykelbro mellan det planerade omradet Jirnvagen
och Skeppsbropiren. Med anledning hirav har Sédra Alvstranden Utveckling AB kontaktat
Stadsbyggnadskontoret, Goteborgs stad for att efterh6ra Stadsbyggnadskontorets uppfattning
om anldggningarnas férenlighet med gillande detaljplan for Skeppsbron m.m. som vann laga
kraft den 7 april 2015 (aktbeteckning 1480-11-5156).

Den planerade tillaggsplatsen for oljefartyget vid Skeppsbropiren och gang- och cykelbron
6ver Rosenlundskanalen avses anliggas inom omrade som omfattas av detaljplanen for
Skeppsbron m.m. Anldggningarna ligger inom ett omrade som anges som vattenomrade hamn
och ett omrade inom vilket bryggor, pirar och bad far anldggas. Tilliggsplatsen for oljebaten ir
darfor i linje med detaljplanens syfte och intention. Den féreslagna gang- och cykelbron 6ver
Rosenlundskanalen kréaver stod 1 vatten och blir inte 6ppningsbar. Frihdjden under bron
kommer dock att vara hogre dn frihdjden under broar langre in i Rosenlundskanalen, vilket
innebar att den planerade bron inte kommer att utgra nagon begriansning jamfort med idag
for batar som trafikerar fritidsbathamnen i Rosenlundskanalen eller for sightseeingbétarna
(Paddan) som trafikerar kanalen. Bron medfor ocksa att kajen utmed den véstra sidan av

Skeppsbropiren inte kommer att kunna nyttjas for tilliggning av storre batar. Denna mojligt



kommer dock att begrinsas av sdkerhetsskil nar utbyggnaden i Gota dlv dr genomford.
Stadsbyggnads-kontoret, G6teborgs stad, gor darfor den sammantagna beddmningen att gang-
och cykelbron endast utgér en mindre avvikelse i férhéllande till vad som anges i detaljplanen
och att anldggningen inte motverkar syftet med planen. Den planerade tillaggsplatsen och
ging- och cykelbron bor dirfor enligt Stadsbyggnadskontorets beddmning inte vara att

bedéma som detaljplanestridiga.

Dag som ovan

/ o /4\/\‘ k%?% cr
Stadsbyggnadskontoret g / | euhetic Ve 7[

Goteborgs Stad B% oA 5/ Vi, M?@V)

2(2)



Meddelande Diarienummer

A7\ 2017-04-03 431-11713-2016
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LANSSTYRELSEN
VASTRA GOTALANDS LAN
Kulturmiljoenheten Sweco Civil AB
Henrik Zedig Att: Erik Cardell

Angaende arkeologisk utredning inom vatten delen av planom-
radet Jarnvagen i Goteborgs Stad, Goteborg kommun.

Lansstyrelsen beslutade den 16 januari 2017 om en marinarkeologisk utred-
ning etapp 2 inom planomradets vatten del. Av bifogad redovisning framgar
att Bohuslans museum har utfort utredningen i februari manad 2017.

Utredningen visar att det inte forekommer nagra tidigare okéanda fornlam-
ningar inom vatten delen av planomradet.

Lansstyrelsen har darmed ur antikvarisk synpunkt inget att erinra mot att
den berdrda marken anvénds for avsett &ndamal.

Med vanlig hélsning

Henrik Zedig

Bilaga
Redovisning av utford arkeologisk undersokning uppréttad av Bohusléns
museum och inkommen till Lansstyrelsen den 10 februari 2017.

Digital kopia till
Bohuslans museum
Samhallsbyggnadsenheten
Kulturmiljéenheten

Sida
1(2)

Postadress:

Besoksadress: Telefon: Webbadress: E-post:
010-2244000 (vaxel) www.lansstyrelsen.se/vastragotaland
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fmis-webbformular.raa.se/api/redovisning/1e77c02e-ce53-4047-a7e5-6ba349f0066e

dD SWEDISH NATIONAL HERITAGE BOARD

RIKSANTIKVARIEAMBETET

Redovisning av utford undersokning enligt 11-13 §§ KML

Geografiska och administrativa uppgifter

Lan Kommun Landskap

Vdstra Gotaland Goteborg Vdstergotland

Socken Fastighet/kvarter Kartblad

Goteborg Gota dlv/Rosenlund

Beslutande lansstyrelse (datum for beslut) Lansstyrelsens dnr Beslut enligt KML

Vdstra Gotaland (2016-09-22) 431-11713-2016 Arkeologisk utredning enligt 2 kap. 11§ KML

Undersbékningens art och omfattning

Undersodkarens dnr/projektnr Typ av undersokning/atgérd Faltarbetstid start/slut
16/0264, 16051 Arkeologisk utredning 2017-02-07 - 2017-02-09
Undersdkande/ansvarig organisation Projektansvarig Typ av exploatering
Bohusldns museum Thomas Bergstrand Detaljplan
Uppdragsgivare/exploator Antal arbetsdagar Beraknad rapporttid Total faktisk kostnad

Sodra adlvstranden utveckling AB

Berdrda RAA-nr, datering och |dgesbestédmning

Berdrda RAA-nr/tillfallig arbetsidentitet (objektnr)
Sonarindikationerid 1, 2, 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11

Datering

Matmetod
GPS

Skala

Medelfel vid inmétning

Kommentar kring inmatning

http://fmis-webbformular.raa.se/api/redovisning/1e77c02e-ce53-4047-a7e5-6ba349f0066e
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Objekttabell for lamningstyper

Inget av antikvariskt intresse

Referenser
http://fmis-webbformular.raa.se/api/redovisning/1e77c02e-ce53-4047-a7e5-6ba349f0066e
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Inget kartmaterial bifogat
Ingen skriftlig kalla bifogad
Ingen bildinformation bifogad

Filnamn Typ Storlek
431-11713-2016_Indikationslista_slutversion.pdf application/pdf 0.47 Megabyte
AU J?rnv?gen_ADMIN.pdf application/pdf 0.12 Megabyte

Redovisning

Sammanfattning av undersokningsresultaten

Bohusldns museum har genomfort en marin utredning av detaljplaneomradet Jarnvdgen, Goteborgs kn. Utredningsomradet
bestdr av 60 000 kvadratmeter i Géta dlv, inom Goteborgs hamnomrade. Omradet stricker sig mellan Rosenlundskanalens
mynning i Gota dlv, och nedstroms vid Stena lines farjeterminal for Danmarkstrafiken. Etapp 2 av utredningen omfattade
besiktning av totalt tio side scansonar-indikationer, vilka togs fram i utredningens forsta etapp. Besiktningarna utfordes
med dykande arkeolog och med stéd av scanning sonar. Resultat: inga av indikationerna ar fornlamning eller fornfynd. Se
bifogad lista for specifiserad redovisning.

Forslag till fortsatta 8tgarder

Bohusldns museum har inga forslag pa fortsatta antikvariska &tgéarder.

Meddelande till FMIS

Referensnummer for den inskickade blanketten ar: 1536

Blankett inskickad av: Thomas Bergstrand (thomas.bergstrand@bohuslansmuseum.se) 070-623 34 68

http://fmis-webbformular.raa.se/api/redovisning/1e77c02e-ce53-4047-a7e5-6ba349f0066e 3/3



ID Beskrivning Storlek | Klass. |Lat N (Y)DMDS |Long E Easting1200 Northing1200 Lat_DD_Y |Long_DD_X |Bild Resultat av besiktning Fornldmning

Ind_01 [Palar eller dack 15x3m 1 147171.758 6398230.384 57.703225 11.952563 Recent pale. Dokumenterat med scanning sonar och [Nej
dykande besiktning.

Ind_02 |Avbrutna palar 15x4m 2 147166.199 6398212.565 57.703065 11.952470 Skarp, kablar, flaskor, grusigt sediment, traplanka Nej
med bulthal. Dokumenterat med scanning sonar och
dykande besiktning.

147100.1270308212.565
Ind_03  [P&lar/Palrester (2 omrade) [3x3m 2 147211.341 6398233.545 57.703254 11.953227 Ej inom uppdraget. Tidigare besiktigat.
147219.536 6398235.757

Ind_04 |Objekt 7x1m 1 57421430 01157 02.07 57.703972 11.950575 Hogst sannolikt en struktur som resultat av eroderat [Nej
bottensediment. Dokumenterat med scanning sonar.
Inom farledsomrade.

Ind_05 |Objekt 5x3m 2 5742 09.31 011 56 50.39 57.702586 11.947331 Struktur i eroderat bottensediment, inom en stérre  |Nej
bottenyta med liknande fenomen/ripplar.

Dokumenterat med scanning sonar.

Ind_06 |Objekt 7x2m 2 57 42 08.59 011 56 55.50 57.702386 11.948750 Ingen observation. Dokumenterat med scanning Nej
sonar och dykande besiktning.

Ind_07  |Objekt (samma som Ind_06) |7 x 2 m 1 57 42 08.62 011 56 55.50 57.702394 11.948750 Ingen observation. Dokumenterat med scanning Nej
sonar och dykande besiktning.

Ind_08 |Kvadratiskt objekt, 2x2m 1 5742 10.06 0115705.13 57.702794 11.951425 L-formad jarnbalkskonstruktion. Dimension 0,5 m Nej

metallstomme?

lang. | ndra anslutning dven en tradgardstol.
Dokumenterat med scanning sonar och dykande
besiktning.




Ind_09 |Flera langsmala objekt? 4x4m 57 42 10.65 011 57 05.08 57.702958 11.951411 Fackverkskonstruktion av jarnbalkar. Dimension ca Nej
1,5 x 1,5 m. Dartill dven plat och annat skrap.
Dokumenterat med scanning sonar och dykande
besiktning.

Ind_10 Langsmal objekt 6x0.5m 574210.36 01157 07.12 57.702878 11.951978 Avbruten triplanka. Dimension 2 x 0,2 x 0,5. Nej
Dokumenterat med scanning sonar och dykande
besiktning.

Ind_11 Langsmal objekt 5x0.5m 57 42 10.60 01157 06.68 57.702944 11.951856 Metallrér. Dimension 4-5 m exponerat. 0,1 m diam. |Nej
Dokumenterat med scanning sonar och dykande
besiktning.

Ind_12 Objekt 25x2m 574211.45 01157 11.50 57.703181 11.953194 Ej inom uppdraget. Tidigare besiktigat.

Ind_13 Barriar? 4x1m 574212.34 01157 12.98 57.703428 11.953606

Ej inom uppdraget. Tidigare besiktigat.
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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Sddra Alvstranden Utveckling AB har Sweco Environment AB utfért en
oversiktlig miljoteknisk undersdkning av sedimenten inom detaljplaneprojektet for
Jarnvéagsgatan. Understkningsomradet omfattar planerat kajutbyggnadsomrade, vilket
preliminart utgors av omradet fran Rosenlundskanalens utlopp och ca 200 m vasterut
l&ngs kajen samt drygt 100 meter ut i &lven.

Den nu genomfdrda utredningen har omfattat féljande moment:

e Inventering av tidigare utférda undersdkningar och uppgifter om
muddringsarbeten

e Upprattande av provtagningsplan
e Faltundersdkningar omfattande:

0 Sedimentprovtagning i totalt 11 punkter varav provtagning utforts med
rorprovtagare (Beeker) i 10 av punkterna samt genom skruvborrning i 5
av punkterna.

0 Inméatning av provtagningspunkternas lagen med GPS

o Beddmning av lagerféljd, okularbeddomning samt uttag av sedimentprover, totalt
47 stycken

e Laboratorieanalys av 13 sedimentprover. XRF-méatningar pa 9 prover.
e Sammanstallning och utvardering av resultat i denna rapport

Utférd undersokning visar pa forekomst av gyttjiga sediment med mycket varierande
maktigheter. | provpunkter tagna langst ut fran kajen och pa vattendjup storre &n 5,5
meter, observerades sedimentmaktigheter pa 0,4-1 meter. Pa grundare omraden ar
sedimentmaktigheten generellt storre an 1 meter. | provpunkten utanfor
Rosenlundskanalens utlopp noterades en maktighet pa 3,5 m. Sedimenten underlagras
av lera.

Omradet som anvands av farjetrafiken har inte kunnat undersdkas. Djupkartan for
omradet indikerar dock en tydlig fordjupning av botten inom denna del, vilket mycket
sannolikt ar en foljd av propellererosion. Det beddéms darfor att sedimentmaktigheten ar
nagot mindre inom denna fordjupning.

Analysresultaten visar att sedimenten generellt &r belastade av saval organiska som
oorganiska fororeningar. Mycket hdga halter av tributyltenn (TBT), 120-3800 pg/kg TS,
férekommer i saval ytliga som djupare sedimentlager. Halterna av PAH ar tydligt férhdjda.
Halterna av kvicksilver, bly, kadmium, koppar, krom och zink i sedimentproverna visar
tydlig till mycket stor avvikelse jamfért med Naturvardsverkets avvikelseklassning for
ytsediment i kust och hav. Torrsubstanshalten (TS) i proverna har varierat mellan 40 och
59% och glodforlusten mellan 5 och 9,7% av TS.

En jamforelse av uppmatta halter av tennorganiska féreningar med foreslagna riktvarden
fér muddermassor som omhandertas pa land, indikerar halter generellt hogre an
riktvardet for MKM men lagre an kriteriet for farligt avfall. Halten av 6vriga analyserade
féroreningar (metaller och petroleumkolvaten inkl PAH) ligger dock generellt mellan KM
och MKM.
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11

Inledning

Bakgrund

En omdaning av de alvnara delarna av centrala Goteborg planeras. Ett delomrade utgors
av omradet "Jarnvagsgatan” mellan Jarntorget och Halsingegatan, for vilket en detaljplan
skall tas fram, se ungeféarlig omradesgrans for detaljplanen i figur 1.1. | den Gstra delen
planeras en utbyggnad av befintlig kaj. Utformningen av kajen ar inte fastslagen men
omfattar preliminart omradet fran Rosenlundskanalens utlopp och ca 200 m vasterut
l&ngs kajen samt drygt 100 meter ut i alven.

Sweco har nu utfért en miljéteknisk undersdkning av sedimenten inom aktuellt
utbyggnadsomrade. Undersdkningen utférdes pa uppdrag av Sédra Alvstranden
Utveckling AB.

Sweco har tidigare dven utfort en dversiktlig miljéteknisk markundersdkning inom
detaljplaneomradet’.

s 8 Nghy [ Mt
Figur 1.1 Jarnvagen, ungefarlig grans for planomrade (rod linje)

! Detaljplan Jarnvagsgatan. Oversiktlig miljéteknisk markundersokning. Sweco 2015-03-10
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1.2 Syfte

Den miljétekniska undersékningen syftar primart till att beddma sedimentens maktighet
samt att karakterisera fororeningssituationen i dessa. Resultatet fran undersékningarna
skall utgdra underlag for detaljplanearbetet samt for en miljokonsekvensbeskrivning for
vattenverksamhet, avseende kajutbyggnaden.

Undersokningar kan aven utgora underlag for en bedémning av merkostnaderna (separat
rapport) for hantering av férorenade sediment inom det omrade som omfattas av
detaljplanen, i samband med kajutbyggnaden.

1.3 Uppdragets omfattning och avgransningar
Den nu genomfdrda utredningen har omfattat féljande moment:

¢ Inventering av tidigare utférda undersdkningar och uppgifter om
muddringsarbeten

e Upprattande av provtagningsplan
e Faltundersdkningar omfattande:

0 Sedimentprovtagning i totalt 11 punkter varav provtagning utforts med
rorprovtagare (Beeker) i 10 av punkterna samt genom skruvborrning i 5
av punkterna. | vissa punkter har saledes bada metoder anvants, se
beskrivhing om metodval nedan.

0 Inméatning av provtagningspunkternas lagen med GPS

o Beddmning av lagerféljd, okularbeddomning samt uttag av sedimentprover, totalt
47 stycken

e Laboratorieanalys av 13 sedimentprover. XRF-méatningar pa 9 prover.

e Sammanstallning och utvardering av resultat i denna rapport

Del av utbyggnadsomrade ligger inom Alvsnabbens och Alvsnabbarens farled. Strax
vaster om omradet ligger Stena Lines Danmarksterminal.

Pa grund av den intensiva farjetrafiken till och fran hallplatsen vid Rosenlund sa har
provtagning inte kunnat genomféras inom delar av det planerade utbyggnadsomradet, se
bilaga 1. Ett par provpunkter har darfor placerats strax utanfér och 6ster om omradet, se
kapitel 4.1.

Provtagning har utforts dels med skruvborr och dels med en beekerprovtagare
(rérprovtagare). Metodvalet beror av sedimentmaktighet, vattendjup, strémférhallanden,
vagor och vind. Beekerprovtagaren kan endast anvandas till ytnara sediment (ca 1m)
men ger oftast representativa prover. Skruvborrningen kan anvandas vid storre
sedimentmaktigheter men risken for att man tappar hela eller del av sedimentprovet i
vattenmassan ar stor om férhallandena inte ar optimala.

2(10)
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2.1

2.2

2.3

Observera att undersokningsomradet ar relativt stort, drygt 20 000 m% Denna under-
sokning ar av stickprovskaraktar och det gar inte att utesluta att andra foérutsattningar
betraffande sedimentmaktigheter och féroreningssituation férekommer inom omradet.

Omradesbeskrivning

Allmant

Understkningsomradet omfattar ett omrade fran nuvarande kaj och drygt 100 meter ut i
Géta Alv utmed stréckan mellan Rosenlundskanalen och Stena Lines Danmarksteminal.

Vattendjup och stromningsforhallanden

Vattendjupet inom aktuellt omrade varierar enligt uppgifter fran ekolodning under 2009
mellan ca 4-8,5 meter, se bilaga 1.

| den 6stra delen ar vattendjupet mellan 4-5 meter, men utanfér hallplatsen vid
Rosenlund finns en fordjupning som sannolikt beror av propellererosion. Strax utanfor
utbyggnadsomradet, mot alvens mitt, finns ett brant parti i alven dar vattendjupet okar till
ca 8 meter. | den vastra delen ar vattendjupet generellt 5-8 meter.

Det ar kant att muddringsarbeten har genomférts inom omradet och enligt en djupkarta
fran 1935 skall vattendjupet vid denna tid varit ca 5,4 m. Enligt muntliga uppgifter skall
muddring har aven utforts 1959 till ett vattendjup pa 6,9 meter, dock endast inom den
vastra delen av omradet. Uppgifterna om muddringsdjup ar dock osakra.

Gota alvs mynningsomrade utgor ett estuarie dar det utflodande ytvattnet fran alven drar
med sig underliggande salt bottenvatten. Inblandningen av saltare bottenvatten i ytvattnet
medfor att en motriktad bottenstrom skapas vilken stracker sig en bit upp i Géta alv,
vanligtvis till Frihamnen nedstroms Goétaalvbron. Detta innebéar att bottenvattnet ovan
sedimentet inom aktuellt omrade vanligtvis har en viss salthalt.

Potentiella féroreningskallor

Sedimenten kan vara paverkade av féroreningar dels pa grund av verksamheter och
trafik uppstroms omradet och dels fran battrafik och tidigare varvsverksamhet (bl a
blastring av batbottnar) i nara anslutning omradet. Det ar aven kant att Energiverkets
"oljebatar” lagt till vid Rosenlundskanalens utlopp.

De fororeningar som kan forvantas férekomma i sedimenten ar framférallt tennorganiska
fororeningar fran batbottenfarger (Tributyltenn, TBT, och dess nedrytningsprodukter),
tungmetaller, polyaromatiska kolvaten och petroleumkolvaten)

3(10)
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4.1

4.2
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Tidigare utférda sedimentundersokningar

Det ar inte kant att nagra undersodkningar utférts inom aktuellt omrade. Uppstroms
omradet (6ster om omradet) har dock undersokningar utforts inom Skeppsbroprojektet,
se plan i figur 3.1.

Figur 3.1. Provtagnings punkter inom Skeppsbroprojektet. Rosenlundskanales utlopp i vaster. Rod
streckad linje anger ungefarlig grans mellan Skeppsbron och Jarnvagens projektomrade

Vid dessa undersokningar utférdes provtagning till ca 1 meters djup. Sedimenten
bedomdes huvudsakligen besta av siltig gyttjig lera och lukt av petroleum noterades i
flera av punkterna (1102-1106). Analyser indikerar férekomst av bl a héga halter
tennorganiska foreningar, metaller och PAH och PCB, men &ven tyngre alifatiska
kolvaten pavisades i sedimentproverna.

En kompletterande undersokning indikerar sedimentmaktigheter pa 0,6-2 m.
Nu utforda undersdkningar

Provtagningsplan

Provpunkter har placerats inom planerat utbyggnadsomrade samt i néra anslutning till
omradet. Inom den del som utgérs av farled for Alvsnabben och Alvsnabbaren har ingen
provtagning kunnat utféras, se bilaga 1. Inom 6évriga delar av omradet har provpunkter
placerats dels for att fa "arealtackning” och dels for att fa prover fran bottnar med olika
vattendjup. Placeringen har baserats pa djupkartor och uppgifter fran muddringsarbeten
samt pa uppgifter fran tidigare undersokningar utférda dster om aktuellt omrade.

Faltarbeten

Provtagning av sedimenten inom nu aktuellt undersdkningsomrade har utforts mellan den
14-16 april samt den 17:e och 20:e april 2015. Provtagningen har till del utférts i samband
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4.3

med den geotekniska undersékningen (14-16 april). Undersokningen omfattade dels
skruvborrning med geoteknisk borrbandvagn och dels provtagning med en rérprovtagare
(Beeker). Ansvariga falttekniker var Johan Rosdahl och Staffan Kaltin, Sweco
Environment AB. Ledare for borrarbetena var Ulf Gyllunger, fran Sweco Civil AB.

Provtagningspunkternas lagen redovisas i bilaga 1 och en koordinatlista finns som
bilaga 5.

Sedimentprover fran det dversta sedimentskiktet (<1m) har tagits ut i form av samlings-
prover ungefar for var tjugofemte centimeter, eller pa representativa sedimentlager i
respektive provpunkt. Prov frdn maktigare sedimentskikt har tagits ut ungeféarligen for
varje halvmeter. Vid provtagningen har sedimentlager och sedimentlagerfoljder beddémts
och eventuella indikationer péa fororeningar (lukt, avvikande farg e t c) har noterats.
Dokumentation fran faltobservationer ar ssmmanstéllda i bilaga 2.

Laboratorieanalyser

Med utgangspunkt fran faltobservationer och potentiella fororeningar, se kapitel 2.3, har
13 jordprover fran 7 provtagningspunkter skickats till laboratorium for analys.

Eurofins laboratorium i Lidkdping har anlitats for sedimentanalyserna. De amnen som
analyserats ar framst tennorganiska féreningar, metaller, oljekolvaten (alifater och
aromater) och polycykliska aromatiska kolvaten (PAH). Prover har aven analyserats map
glédrest.

Analysresultaten finns sammanstéllda i bilagorna 3a respektive 3b och analysrap-
porterna i sin helhet i bilaga 4.

Beddmningsgrunder

Erhallna analysresultat for sedimentprover har jamférts med Naturvardsverkets
bedémningsgrunder for miljokvalitet, Naturvardsverket 1999, Rapport 4914, se bilaga 3a.
Halter av polyaromatiska kolvaten har jamférts med tillstdndsklassning enligt tabell 17,
gallande indelning av avvikelser fran jamférvarde for fororenade ytsediment i kust och
hav. Metallhalter har jamforts med avvikelseklassning enligt tabell 36 i samma rapport
samt aven med begransningsvarden for GHAB:S tippningsplats SSV Vingaz.

Halter av tributyltenn, TBT, har jamfoérts med finska Miljostyrelsens "Anvisningar for
muddring och hantering av muddermassor”, finska Miljéministeriet 2004 samt aven med
begrénsningsvarden for Géteborgs Hamns (GHAB) tippningsplats SSV Vinga.

Uppmatta halter av metaller och petroleumkolvaten, inklusive PAH, har aven jamforts
med Naturvardsverkets generella riktvarden® for férorenade omraden, se bilaga 3b.
Denna jamforelse indikerar sedimentens “féroreningsklass” vid omhandertagande pa
land, i samband med en eventuell muddring inom omradet. NV redovisar generella

2 Begransningsvardena justerades nyligen i miljodom, 2015-05-05, M 1260-14, fran 200 ug/kg TS till 50 pg/kg
TS.

3 Naturvardsverkets rapport 5976.
5(10)
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riktvarden for "kénslig markanvandning”, KM (bostéder, daghem m m) och fér "mindre
kéanslig markanvandning”, MKM (industrier, kontor m m). | bilaga 3b anges aven Avfall
Sveriges rekommenderade haltgranser for klassificering av farligt avfall* (FA) som
jamforelsevarden.

Resultaten for tennorganiska foreningar har likasa jamforts med féreslagna riktvarden for
férorenad mark samt kriterier for farligt avfall, enligt lansstyrelsens rapport "Kriterier for
tributyltenn, Irgarol, diuron i muddermassor som omhéandertas pa land®”

6 Resultat och utvardering
Faltobservationerna fran provtagningen har sammanstallts i bilaga 2. Analysresultaten
finns sammanstallda i bilaga 3a respektive 3b.
6.1 Faltobservationer
Sedimentmaktigheten i provtagningspunkterna bedémdes i falt till mellan 0,3-1,3 m men i
en punkt, 1550, noterades ca 3,5 meter maktiga sediment. Beddmningen av
sedimentmaktigheten ar dock osaker i vissa av punkterna, se nedan.
De ytliga sedimenten bestod till merparten av gyttja, stéllvis med inslag av vassrotter och
snackskal. Det Odversta skiktet (<0,1m) av sedimenten var vanligen ljust gra/grabrun, men
morkare gra eller svart [angre ned. Variationer mellan de olika provpunkterna férekommer
dock.
Nagra tydliga indikationer pa férekomst av fororeningar noterades inte i falt annat an i
provpunkt 1550, dar sedimenten fran ca 1 meter till 3,5 meter djup luktade olja (tydligast
lukt langst ned).
4 Avfall Sveriges rapport 2007:1.
Kemakta AR 2012-26, en rapport frdn projektet Hav moter Land, Lanstyrelsen i Vastra Gétaland.
6 (10)
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Ljust grabrunt Ljusgra lera |= = itk

ytskikt TN T —

Figur 5. Sedimentkarna fran provpunkt 1545 ovan samt 1550 nedan, notera den ljusare grabruna

ytskiktet till vanster foljt av en morka gra gyttja och langst till hoger i bild den ljusgraa leran. 1 den
Ovre bilden (1545) syns ocksé tydligt det l6sa 6vre sedimentlagret.

De ytliga sedimenten underlagrades av lera som i vissa punkter var ljust gra och relativt
fast (1544-1546 samt 1550-1551), medan den i andra punkter (1541-1543 samt 1547-
1549) var gra eller grasvart.

Beddtmning av sedimentmaktigheter

6.2.1 Utvardering av lerprover

Efter faltundersdkningen hade utforts, i samband med sammanstaliningen av resultaten,
kontrollerades om den mdrkare lerskiktet, se ovan, eventuellt kunde utgéras av sediment
som avlagrats under senare tid. En kontroll av metallinnehallet i nagra prover utférdes
darfor med ett XRF instrument®. Méatningarna utférdes bade pa mérkare och ljusare lera
samt for en jamforelse aven pa ytligare prov pa gyttjesediment.

Resultaten fran XRF-matningar indikerade att innehallet av bly, zink och framférallt
koppar var tydligt hdgre i prover pa den morkare leran jamfért med den ljusare leran.

6 .o . . . . . .
Faltinstrument for analys av metaller i sediment och jordprover. Observera att analysen innefattar en storre
osakerhet an sedvanliga laboratorieanalyser, sarskilt for prover med stort vatteninnehall sdsom sediment.

7(10)
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Aven andra parametrar (innehall av bl a kalium, svavel och jarn) uppvisade tydliga
skillnader mellan de olika lerorna. Metallhalterna i prover pa den moérka leran var
jamférbara med halterna i proverna pa ytligt gyttjesediment.

Den morkare leran bedéms darfér med stor sannolikhet vara sediment som avlagrats
under senare tid. Denna beddémning forstarks av uppgifter om tidigare muddringsdjup
(uppgifter som forvisso ar osakra).

Sedimentmaktigheten i punkterna 1541-1543 samt 1547-1549 beddms darfor vara storre
an vad som preliminart bedémdes i falt, se nedan.

6.2.2 Bedomning av maktigheter

6.3

8 (10)

Baserat pa faltundersdkningen sa varierar sedimentmaktigheterna mellan 0,4-1 mi
punkterna 1544-1546 och 1550 (dar ljus lera observerats i falt). Samtliga av dessa
punkter ar uttagna pa ett vattendjup storre an 5,5 meter. Punkten 1551, dar
sedimentmaktigen var hela 3,5 m, ar placerad utanfér Rosenlundskanalens utlopp pa 4,5
m vattendjup.

Baserat pa faltobservationer, utvardering av lerprover enligt ovan, samt uppgifter om
tidigare muddringsarbeten, kan det konstateras att sedimentmaktigheten, inom det
omrade dar provpunkterna 1541-1543 samt 1547-1549 ar belagna, generellt &r stdrre an
1 m. Det beddms ocksa att sedimentmaktigheten inom detta omrade generellt &r mindre
an 2,5 meter, men att det aven kan aterfinnas maktigare sediment, framférallt narmast
kajerna.

Sedimenten inom Alvsnabbens farledsomrade, dar undersékningar inte kunnat
genomforas, ar sannolikt paverkade av propellererosion fran farjorna. Detta framgar av
fordjupningen i bottennivan, se bilaga 1. Erosionen har darfér sannolikt medfort att
sedimenten ar mindre maktiga inom denna del.

Analysresultat och beddmningsgrunder for sediment

Totalt har 13 sedimentprover fran 7 provtagningspunkter analyserats pa laboratorium
med avseende pa innehall av metaller, se bilaga 3a. Saval prov fran ytliga sedimentskikt
som prov fran djupare belagna sediment har analyserats. Prov pa leran som underlagrar
sedimenten har dock inte analyserats.

Resultaten visar generellt pa férhojda halter av bly, kadmium, koppar, krom, kvicksilver
och zink i férhallande till Naturvardsverkets avvikelseklassning for metaller i ytsediment i
kust och hav. Koppar och kvicksilver har uppmatts i halter som uppvisar stor avvikelse i
merparten av proven. | sex resp. fyra prover har det dven uppmatts halter med mycket
stor avvikelse fran jamférvardena.

Resultaten indikerar inte pa nagon signifikant skillnad mellan halter i prov fran ytliga
sediment (0-0,3) och prover fran djupare belagna sediment (>0,3m). De hogsta
metallhalterna har dock pavisats i provet fran punkt 1551 pa 2,9 till 3,5 meters djup.
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6.4

Halter av polyaromatiska kolvaten, summa PAH-11, har pavisats i samtliga analyserade
prover, och i samtliga fall ar halterna mycket héga enligt Naturvardsverkets
tillstandsklassning fér sediment 1angs Sveriges kust.

For halter av alifatiska och aromatiska kolvaten saknas jamférelsevarden for sediment. |
samtliga analyserade prover har dock férekomst av tyngre alifatiska kolvaten (>C16-C35)
pavisats. | fyra av sex analyserade prover har aven forekomst av aromatiska kolvaten
pavisats (>C10-C35). Det ar kant att naturliga organiska &mnen sasom humusamnen,
kan paverka och med vissa analysmetoder ge "falska halter” fér petroleumkolvaten. Det
kan darfor inte helt uteslutas att nu pavisade halter till del kan vara paverkade av
humusamnen i de gyttjiga sedimenten.

Tennorganiska foreningar har pavisats i samtliga analyserade prover och halterna av TBT
ar generellt mycket hdga. | merparten av analyserade prover ar uppmatta halter hégre an
finska miljostyrelsens niva 2 och i samtliga prover pavisats halter som 6verstiger GHAB:s

begrénsningsvarden for tippning vid Vinga.

De lagsta halterna av tennorganiska féroreningar ar uppmatta i prover fran sediment i
provpunkter langre ut fran kajen, dar vattendjupet ar stoérre an 5,5 meter.

Torrsubstanshalten (TS) i proverna varierade mellan 40 och 59% och glodforlusten
mellan 5 och 9,7% av TS.

Analysresultat och beddmningsgrunder for jord

| bilaga 3b jamfoérs uppmaétta féroreningshalter fér sediment med Naturvardsverkets
generella riktvarden samt Avfall Sveriges forslag till kriterier for farligt avfall. Denna
jamforelse indikerar sedimentens "fororeningsklass” vid omhandertagande pa land i
samband med en eventuell muddring inom omradet.

Halten av nagon eller nagra metaller dverstiger riktvardet for KM i samtliga analyserade
prover. Endast i ett prov dverstiger halten riktvardet for MKM (1551 2,9-3,5m).

De metaller som uppvisar férhéjda halter (>KM) ar framférallt kvicksilver, bly, kadmium
och koppar samt i enstaka prover aven barium och zink.

Halterna av PAH o6verstiger riktvardet for KM i samtliga sex analyserade prover. | fyra av
de sex proven dverstiger aven halten av tyngre alifatiska kolvaten, C16-C35, riktvardet for
KM. Halten av aromatiska kolvaten, C16-C35, overstiger KM i ett prov. Inte i nagot prov
har halter av petroleumkolvaten hogre an riktvardet for MKM uppmatts.

Halter av tennorganiska foreningar har jamférts med féreslagna riktvarden for férorenad
mark och kriterier for farligt avfall (referens 5). Observera att dessa riktvarden och kriterier
inte ar fastslagna annu.

Uppmatta halter av TBT ar hogre an foreslagna riktvarden for KM i alla prover utom ett. |
merparten av analyserade prover ar halterna aven hogre an riktvardet for MKM.
Uppmatta halter ar dock lagre an féreslagna kriterier for farligt avfall.

9(10)
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Slutsatser och kommentarer

Utférd undersokning visar pa forekomst av gyttjiga sediment med mycket varierande
maktigheter (0,4-3,5 m). | provpunkter tagna langst ut fran kajen och pa vattendjup storre
an 5,5 meter, observerades sedimentmaktigheter pa 0,4-1 meter. Pa grundare omraden
ar sedimentmaktigheten generellt stdrre an 1 meter. | provpunkten utanfor
Rosenlundskanalens utlopp noterades en maktighet pa 3,5 m.

Omradet som tas i ansprak av farjetrafiken har inte undersokts. Djupkartan for omradet
indikerar dock en tydlig fordjupning av botten inom denna del, vilket mycket sannolikt ar
en foljd av propellererosion. Det beddéms darfor att sedimentmaktigheten ar nagot mindre
inom denna férdjupning.

Analysresultaten visar att sedimenten generellt ar belastade av saval organiska som
oorganiska fororeningar. Mycket héga halter av tributyltenn (TBT), 120-3800 pg/kg TS,
férekommer i saval ytliga som djupare sedimentlager. Aven halterna av PAH uppvisar
forhojda halter. Halterna av kvicksilver, bly, kadmium, koppar, krom och zink i
sedimentproverna visar tydlig till mycket stor avvikelse jamfért med Naturvardsverkets
avvikelseklassning for ytsediment i kust och hav. Torrsubstanshalten (TS) i proverna har
varierat mellan 40 och 59% och glédférlusten mellan 5 och 9,7% av TS.

En jamforelse av féreslagna riktvarden for tennorganiska féreningar i muddermassor som
omhandertas pa land, indikerar halter generellt hdgre an riktvardet fér MKM men lagre an
kriteriet for farligt avfall. Halten av 6vriga analyserade féroreningar (metaller och
petroleumkolvéaten inkl PAH) ligger dock generellt mellan KM och MKM.

Det bor papekas att undersdkningen ar av stickprovskaraktar, vilket innebar att det ar
mojligt att patraffa sediment med annan maktighet och karaktér samt annat
fororeningshall an vad som beskrivs i denna rapport.

Om muddring inom omradet utférs sa kan sedimenten enligt nu géllande
begrénsningsvarden inte tippas vid GHAB:s tippningsplats vid Vinga. Om sedimenten
skall omhandertas pa land sa innebar detta merkostnader framférallt fér avvattning,
rening och kontroll av avvattningsvatten samt transport och mottagning av férorenade
sediment.
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SE1541

Provtagningsomrade: Géta alv, Jarnvagen

Uppdragsnummer: 2342863412

Provtagningsdatum: 2015-04-16/20

Faltobservationer:

Provtagare: UIf Gyllunger

Provtagningsutrustning: Skruv borrning

Observera att provtagning forst utférdes med
skruv den 16:e april. Eftersom prov inte kunde
erhdllas utfordes konpletterande undersokning
med Beekerprovtagareden 20:e april (1541B)

Provpunkt djup (m) Beskrivning Férg Kommentarer prov Analyser
SE1541 0-0,5 gy/slam Materialet trillar avskruven
Vattendjup: 54 m 0,5-1 le gra organisk lukt 0,5-1
Foton 1541
Provtagare: Staffan Kaltin
Provtagningsutrustning: Beekerprovtagare
Provpunkt djup (m) Beskrivning Farg Kommentarer prov Analyser
SE1541B 0-0,02 gy/slam ljust 0-0,25 Metaller, olja och
brungra tennorganiska
foreningar
Vattendjup: 5,2m 0,02-0,4 ay brungra lite vassrotter 0,25-0,5
0,4-0,9 ay morkt 0,5-0,75 0,75{Metaller och
brungra 09 tennorganiska
foreningar

Leran ser att komma vid ca 0,9m

Foton 1541 B

Bilaga 2



SE1542

Provtagningsomrade: Géta &lv, Jarnvagen

Uppdragsnummer: 2342863412

Provtagningsdatum: 2015-04-15/20

Faltobservationer:

Provtagare: UIf Gyllunger

Provtagningsutrustning: Skruv borrning

Bilaga 2

Observera att provtagning forst utférdes med
skruv den 16:e april. Eftersom prov inte kunde
erhdllas konpletterande undersokning med
Beekerprovtagare utférdes den 20:e april (1542B)

Provpunkt djup (m) Beskrivning Férg Kommentarer prov Analyser
SE1542 0-0,6 gy/slam svart organiskIukt, ramlar av skruven
Vattendjup: 6,3 m 0,6-0,85 gy/slam svart organisk lukt 0,6-0,85
0,85-1,3 gy/slam svart organisk lukt 0,85-1,3
1,3-2 gyle grasvart 1,3-2
Provtagare: Staffan Kaltin
Provtagningsutrustning: Beekerprovtagare
Provpunkt djup (m) Beskrivning Férg Kommentarer prov Analyser
SE1542 B 0-0,05 gylslam ljust Lost och vattnigt. En mask 0-0,05
brungra
Vattendjup: 6 m 0,05-0,4 ay brungra relativt mjult, lite snéckskal, enstaka 0,05-0,4
vassrotter
0,4-0,75 ay morkt lite fastare 0,4-0,75
brungra

Foton 1542 B




SE1543

Provtagningsomrade: Géta &lv, Jarnvagen
Uppdragsnummer: 2342863412
Provtagningsdatum: 2015-04-14
Féltobservationer:

Provtagare: UIf Gyllunger

Provtagningsutrustning: Skruv borrning

Provpunkt djup (m) Beskrivning Farg Kommentarer prov Analyser
SE1543
Vattendjup: 4,3 m 0-0,6 gy/slam svart blét, organisk lukt 0-0,6
0,6-1,1 gy, le gra blét, organisk lukt 0,6-1,1
1,1-1,5 gy, le gra blét, organisk lukt 1,1-1,5
1,5-2,1 gy, le grasvart blét, organisk lukt 1,5-21
Foton 1543

Bilaga 2



SE1544

Provtagningsomrade: Géta &lv, Jarnvagen

Uppdragsnummer: 2342863412

Provtagningsdatum: 2015-04-17

Faltobservationer: Luft temp. Ca7 C

Provtagare: Johan Rosdahl

Provtagningsutrustning: Beekerprovtagare

Bilaga 2

Provpunkt djup (m) Beskrivning Férg Kommentarer prov Analyser
SE1544 |
Vattendjup: 7,5 m 0-0,05 sagyle gra 16s 0-0,05 0-0,25 Metaller och
0,05-0,65 gy svart 16, vassrotter 0,05-025 0,25 [tennorganiska
05 0,5-0,65 foreningar
0,65-0,7 le gra fast 0,65-0,7

Foton 1544




SE1545

Provtagningsomrade: Géta &lv, Jarnvagen

Uppdragsnummer: 2342863412

Provtagningsdatum: 2015-04-17

Faltobservationer:

Provtagare: Johan Rosdahl

Provtagningsutrustning: Beekerprovtagare

Provpunkt djup (m) Beskrivning Farg Kommentarer prov Analyser
SE1545
Vattendjup: 7,7 m 0-0,1 sagyle gra 16s 0-0,1

0,1-0,5 ay svart 16s, snéckskal, vassrétter, unken lukt 0,1-0,5

0,5-0,6 le grabla fast 0,5-06

Foton 1545

Bilaga 2



Bilaga 2
SE1546

Provtagningsomrade: Géta &lv, Jarnvagen
Uppdragsnummer: 2342863412
Provtagningsdatum: 2015-04-17
Faltobservationer:

Provtagare: Johan Rosdahl

Provtagningsutrustning: Beekerprovtagare och skruvborr

Provpunkt djup (m) Beskrivning Farg Kommentarer prov Analyser
SE1546 |
Vattendjup: 6,3 m 0-0,1 sagyle ljust 16s 0-0,1 0-0,3 Metaller, olja
brungra och tennorganiska
0,1-0,5 gy svart vassrotter,unken lukt 0,1-03 0,1{foreningar
05
0,51 ay svart vassrotter, unken lukt 0,5-0,75 0,75{Metaller och
1 tennorganiska
foreningar
1-1,3 le grabla snéckskal 1-1.3

Foton 1546




SE1547

Provtagningsomrade: Géta &lv, Jarnvagen

Uppdragsnummer: 2342863412

Provtagningsdatum: 2015-04-17

Faltobservationer: Luft temp. Ca7 C

Provtagare: Johan Rosdahl

Provtagningsutrustning: Beekerprovtagare och skruv borr

Provpunkt djup (m) Beskrivning Farg Kommentarer prov Analyser
SE1547
Vattendjup: 54 m 0-0,05 sagyle gra 16s 0-0,05
0,05-04 ay svart vassrotter, unken lukt 0,05-0,3 0,34
04
0,4-0,6 le grabla snackskal 0,4-0,6

Foton 1547

Bilaga 2



SE1548

Provtagningsomrade: Géta &lv, Jarnvagen
Uppdragsnummer: 2342863412
Provtagningsdatum: 2015-04-17
Faltobservationer: Luft temp. ca5C
Provtagare: Johan Rosdahl

Provtagningsutrustning: Beekerprovtagare och skruv borr

Provpunkt djup (m) Beskrivning Férg Kommentarer prov Analyser
SE1548
Vattendjup: 4,5 m 0-0,15 ay svart 16s 0-0,15 0-0,3 Metaller, olja
0,15-0,3 gyle svart vassrétter, unken lukt 0,15-0,3 och tennorganiska
0,3-1 le gra snackskal 0,3-1

Foton 1548

Bilaga 2



SE1549

Provtagningsomrade: Géta &lv, Jarnvagen

Uppdragsnummer: 2342863412

Provtagningsdatum: 2015-04-17

Faltobservationer:

Provtagare: Johan Rosdahl

Provtagningsutrustning: Beekerprovtagare

Provpunkt

djup (m)

Beskrivning

Férg

Kommentarer

prov

Analyser

SE1549

Vattendjup: 4,7 m

0-0,05

ay

svart

16s

0-0,05

Metaller och
tennorganiska
foreningar

0,05-0,9

gyle

morkgra

snéckskal, unken lukt

0,05-0,3

0,55

0,3{Metaller och

0,55- |tennorganiska

0,9

foreningar

Foton 1549

Bilaga 2
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SE1550

Provtagningsomrade: Géta alv, Jarnvagen
Uppdragsnummer: 2342863412
Provtagningsdatum: 2015-04-20
Faltobservationer: Luft temp.

Provtagare: Staffan Kaltin

Provtagningsutrustning: Beekerprovtagare

Provpunkt djup (m) Beskrivning Férg Kommentarer prov Analyser
SE1550
Vattendjup: 5,5 m 0-0,03 ay ljust 16s 0-0,2 0,2- [Metaller, olja och
brungra 0,42 tennorganiska
foreningar
0,03-0,42 gyle brungra snackskal, unken lukt
0,42-0,6 le gra relativt fast 0,42-0,6

Foton 1550
.




SE1551

Provtagningsomrade: Géta &lv, Jarnvagen

Uppdragsnummer: 2342863412

Provtagningsdatum: 2015-04-20

Faltobservationer: Luft temp. ca 10 C

Provtagare: Staffan Kaltin

Provtagningsutrustning: Beekerprovtagare

Provpunkt djup (m) Beskrivning Férg Kommentarer prov Analyser
SE1551
Vattendjup: 4,5 m 0-0,1 ay ljust 16s 0-0,17 Metaller, olja och
brungra tennorganiska
foreningar
0,1-0,17 gylle morkt 16s, musselskal 0,1-0,17
brungra
0,17-1 gyle ljust fastare 0,17-1
brungra
1-1,3 gyle grabrun 1-1,3
1,3-1,9 gyle grabrun svag oljelukt 1,3-1,9 Metaller, olja och
tennorganiska
foreningar
1,9-25 gyle grabrun 16s, tydlig oljelukt 1,9-25
2529 gyle grabrun fastare, tydlig oljelukt 2529
2935 gyle grabrun tydlig oljelukt (denna niva luktar mest) 2935 Metaller, olja och
tennorganiska
foreningar
3,5-38 le ljusgra 16s 3,5-38

Foton 1551

Til hoger: 2,9-3,8 m

Bilaga 2



Bestallare:

Uppdrag:

SODRA ALVSTRANDEN UTVECKLING AB

2342863.412 DPL Jarnvagsgatan
Miljoteknisk undersdkning av sediment

Sammanstallning av laboratorieanalyser fran sedimentprovtagning 2015

GHAB:S tippningsplats
Prov punkt 1541 1541 1544 1546 1546 1548 1549 1549 1549 1550 1551 1551 1551 SSV Vinga Jamfor- |**Avvikelseklassning, metaller i ytsediment (0-2cm), NV 491
Jordart ay gy |gysale|gysale]l gy | gyle | gy gy | ayle | gy | gyle | gyle | gyle vérden, | Klass 2, liten Klass'3, tydlig
Parameter Djup (m)] 0-0,25 |0,75-0,9| 0-0,25 [ 0-0,3 | 0,75-1 | 0-0,3 | 0-0,05 | 0,3-0,55|0,55-0,9| 0-0,2 | 0-0,17 | 1,3-1,6 | 2,9-3,5 Ra’;\)l:)/mt
Metaller 4914 avvikelse avvikelse
Arsenik mg/kg TS 6,1 6,8 8,4 7,4 5,7 7,2 5,0 7,4 5,7 5,6 6,8 6,5 7,0 100 10 10-17 17-28 28-45 <45
Barium mg/kg TS| 92,3 130 111 95,9 83,4 141 112 107 79,5 126 136 203 318
Bly mg/kg TS 49 63 33 38 34 48 50 45 100 25 25-40 40-65 65-110 <110
Kadmium mg/kg TS 0,6 0,8 0,4 0,4 0,4 0,6 0,3 0,7 0,5 1 0,2 0,2-0,5 0,5-1,2 1,2-3 <3
Kobolt mg/kg TS 8 8 11 11 10 9 7 9 7 150 12 12-20,4 20,4-34,3 34,8-60 <60
Koppar mg/kg TS 100 15 15-30 30-49,5 49,5-79,5 <79,5
Krom, total mg/kg TS 200 40 4048 48-60 60-72 <72
Kvicksilver mg/kg TS 1 0,04 0,04-0,12 0,12-0,4 0,4-1 <1
Nickel mg/kg TS 18 150 30 30-45 45-66 66-99 <99
Vanadin mg/kg TS 42 44 200
Zink mg/kg TS 194 750 85 85-127,5 127,5-204 204-357 <357
Organiska amnen *Finska Milj 6styrelsen *Tillstdndsklassning, organiska miljogifter, NV 4914
Klass 2, laga Klass 3,
GHAB:S tippningsplats maéttligt hoga
niva 1 niva 2 SSV Vinga halter halter
alifater >C8-C10 mg/kg TS| <10 e.a e.a e.a e.a <10 e.a e.a e.a <10 <10 <10 17
alifater >C10-C12 mg/kg TS <20 e.a e.a e.a e.a <20 e.a e.a e.a <20 <20 <20 <20
alifater >C12-C16 mg/kg TS <20 e.a e.a e.a e.a <20 e.a e.a e.a <20 <20 <20 <20
alifater >C16-C35 mg/kg TS 87 e.a e.a e.a e.a 110 e.a e.a e.a 120 88 150 480
aromater >C8-C10 mg/kg TS <1 e.a e.a e.a e.a <1 e.a e.a e.a <1 <1 <1 1,8
aromater >C10-C16 | mg/kg TS <1 e.a e.a e.a e.a 2,5 e.a e.a e.a 1,1 <1 1,6 12
aromater >C16-C35 | mg/kg TS <1 e.a e.a e.a e.a 1,6 e.a e.a e.a
PAH summa 11 mg/kg TS e.a e.a e.a e.a e.a e.a e.a 0-0,28 0,28-0,8 0,8-2,5 >2.5
Tributyltenn, TBT ug/kg TS 170 150 120 50
Dibutyltenn, DBT ug/kg TS 170 460 31 47 6 110 140 190 230 31 120 340 71
Monobutyltenn, MBT| ug/kg TS 26 94 8 18 15 22 46 43 67 12 34 79 13
Ovrigt
TS % 53,1 50,6 40,2 41,2 43,3 48,9 52 46 52,6 59,1 45,3 51,3 45,7
Glodrest % av TS 93,6 93,4 92,4 92,5 92,8 93,3 94,4 93 93,8 95 93,5 92,5 90,3

e.a. innebar att provet ej analyserats med avseende pa denna parameter

*Finska Miljostyrelsen: Halter hamtade ur kap 6, "Anvisningar fér muddring och hantering av muddermassor”, finska Miljoministeriet 2004.
For en "ofarlig" muddermassa ligger halterna (normaliserade) under de lagre gransvardena (niva 1), fér en "férorenad" muddermassa ligger halterna éver de hogre gransvéardena (niva 2).
**Tillstandsklassning: Tillstandsklassning enligt bedomningsgrunder for miljiokvalitet, Naturvardsverket 1999, Rapport 4914 .
tabell 17, gallande indelning av avvikelser fran jamforvarde for férorenade havssediment.

**Avvikelseklassning: Avvikelseklassning enligt bedémningsgrunder for milidkvalitet, Naturvardsverket 1999, Rapport 4914 .
Istallet for redovisning av kvoter mellan uppméatta varden och jamférvarden, enligt tabell 36 i Kust och hav, anges halter i tabellen
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(J
SWECO ﬁ

Bilaga 3B
Bestéllare: SODRA ALVSTRANDEN UTVECKLING AB

Uppdrag: 2342863.412 DPL Jarnvagsgatan
Miljoteknisk undersdkning av sediment

Sammanstallning av laboratorieanalyser fran sedimentprovtagning 2015

Prov punkt 1541 1541 1544 1546 1546 1548 1549 1549 1549 1550 1551 55l 1551 Generella riktvarden
Jordart gy gy |gy.salefgy.sa,le gy gy.le gy gy gy.le gy gyle | gyle gy.le
KM MKM FA

Parameter Djup (m)] 0-0,25 |0,75-0,9| 0-0,25 | 0-0,3 | 0,75-1 0-0,3 | 0-0,05]0,3-0,550,55-0,9] 00,2 [ 00,17 [ 1,3-1,6]| 2,935

Metaller

Arsenik mg/kg TS| 6,1 6,8 8,4 7.4 57 7,2 5,0 7.4 57 5,6 6,8 6,5 7,0 10 25
Barium mg/kg TS| 92,3 130 111 95,9 83,4 141 112 107 79,5 126 136 203 318 200 300
Bly mg/kg TS| 49 63 33 38 34 89 48 50 45 78 57 69 104 50 400
Kadmium mg/kg TS| 0,6 0,8 0,4 0,4 0,4 0,6 0,3 0,7 0,5 0,4 0,5 1,0 1,3 0,5 15
Kobolt mg/kg TS 8 8 11 11 10 9 7 9 7 6 10 8 8 15 35
Koppar mg/kg TS| 66 122 80 63 64 87 68 85 57 59 76 84 96 80 200
Krom, total mg/kg TS| 33 45 56 42 35 41 31 44 32 35 43 43 51 80 150
Kvicksilver mg/kg TS| 0,5 1,1 0,4 0,4 0,4 0,9 1,3 0,8 0,6 1,2 0,9 1,1 5,7 0,25 2,5
Nickel mg/kg TS| 18 20 28 23 21 22 15 22 16 15 21 19 19 40 120
Vanadin mg/kg TS| 42 44 57 59 50 42 35 46 37 33 54 43 45 100 200
Zink mg/kg TS| 194 238 183 180 182 208 156 215 176 161 194 233 407 250 500

Organiska &mnen

alifater >C8-C10 mg/kg TS| <10 e.a e.a e.a e.a <10 e.a e.a e.a <10 <10 <10 17 20 120
alifater >C10-C12 mg/kg TS| <20 e.a e.a e.a e.a <20 e.a e.a e.a <20 <20 <20 <20 100 500
alifater >C12-C16 mg/kg TS <20 e.a e.a e.a e.a <20 e.a e.a e.a <20 <20 <20 <20 100 500
alifater >C16-C35 mg/kg TS 87 e.a e.a e.a e.a 110 e.a e.a e.a 120 88 150 480 100 1000
aromater >C8-C10 mg/kg TS <1 e.a e.a e.a e.a <1 e.a e.a e.a <1 <1 <1 1,8 10 50
aromater >C10-C16 mg/kg TS <1 e.a e.a e.a e.a 2,5 e.a e.a e.a 1,1 <1 1,6 12 3 15
aromater >C16-C35 | mg/kg TS <1 e.a e.a e.a e.a 1,6 e.a e.a e.a 3,3 <1 1,2 6,8 10 30
PAH L mg/kg TS 0,2 e.a e.a e.a e.a 1,0 e.a e.a e.a 0,2 0,2 0,2 0,9 3 15
PAH M mg/kg TS 1,7 e.a e.a e.a e.a 4,5 e.a e.a e.a 3,8 1,9 2,3 7,6 3 20
PAHH mg/kg TS 2,2 e.a e.a e.a e.a 4.5 e.a e.a e.a 4.7 2,2 3,1 6,7 1 10
Tributyltenn, TBT ug/kg TS | 2100 3800 170 150 120 990 960 2700 1700 150 470 1400 270 150* 300*
Dibutyltenn, DBT ug/kg TS 170 460 31 47 6 110 140 190 230 31 120 340 71 1200* 5000*
Monobutyltenn, MBT| ug/kg TS 26 94 8 18 15 22 46 43 67 12 34 79 13 400* 1500*
Ovrigt

TS % 53,1 50,6 40,2 41,2 43,3 48,9 52 46 52,6 59,1 45,3 51,3 45,7

Glodrest % av TS 93,6 93,4 92,4 92,5 92,8 93,3 94,4 93 93,8 95 93,5 92,5 90,3

KM - avser Naturvardsverkets generella riktvarden (Rapport 5976) for kdnslig markanvandning.
MKM - avser Naturvardsverkets generella riktvarden (Rapport 5976) for mindre k&nslig markanvéndning.
FA - avser Avfall Sverige:s rekommenderade haltgranser for Kassificering av fororenade massor (Rapport 2007:1, "Uppdaterade bedémningsgrunder for férorenade massor") som farligt avfall.

*Kriterier for tributyltenn, Irgarol och diuron i muddermassor som omhéandertas pa land , Lansstyrelsen 2013:37. Observerara att angivna riktvarden och kriterier for tennorganiska foéreningar inte ar fastslagna.

Jfr generella riktva'rden 1 (1)
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Er beteckning 1541
0-0,25

Labnummer 010666551

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 52.9 % 1 1 KABJ
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 D KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 D KABJ
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 D KABJ
alifater >C16-C35 87 mg/kg TS 2 D KABJ
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 D KABJ
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 D KABJ
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 2 D KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 2 D KABJ
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 D KABJ
naftalen 0.19 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoren <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
fenantren 0.31 mg/kg TS 2 D KABJ
antracen 0.12 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoranten 0.67 mg/kg TS 2 D KABJ
pyren 0.55 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)antracen 0.40 mg/kg TS 2 D KABJ
krysen 0.44 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(b)fluoranten 0.50 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(k)fluoranten 0.17 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)pyren 0.31 mg/kg TS 2 D KABJ
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 D KABJ
benso(ghi)perylen 0.21 mg/kg TS 2 D KABJ
indeno(123cd)pyren 0.21 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa 16 4.1 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa cancerogena* 2.0 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa 6vriga* 2.1 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa L* 0.19 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa M* 1.7 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa H* 2.2 mg/kg TS 2 N KABJ

ALS Scandinavia AB

Webb: www.alsglobal.se

Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt

signerat av

Ingalill Rosen

ALS Scandinavia AB
Client Service

2015.05.04 16:28:04

ingalill.rosen@alsglobal.com


http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Rapport ~"Me - T1507603

=

4%

Sida 2 (8) Poprres U9ZDB429HR
JSUVIED 170ES
Er beteckning 1548
0-0,3

Labnummer 010666552
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 49.2 % 1 1 KABJ
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 D KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 D KABJ
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 D KABJ
alifater >C16-C35 110 mg/kg TS 2 D KABJ
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 D KABJ
aromater >C10-C16 2.5 mg/kg TS 2 D KABJ
metylpyrener/metylfluorantener 1.6 mg/kg TS 2 D KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 2 D KABJ
aromater >C16-C35 1.6 mg/kg TS 2 D KABJ
naftalen 0.64 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaftylen 0.14 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaften 0.16 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoren 0.25 mg/kg TS 2 D KABJ
fenantren 1.1 mg/kg TS 2 D KABJ
antracen 0.40 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoranten 1.6 mg/kg TS 2 D KABJ
pyren 1.2 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)antracen 0.77 mg/kg TS 2 D KABJ
krysen 0.82 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(b)fluoranten 0.92 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(k)fluoranten 0.35 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)pyren 0.65 mg/kg TS 2 D KABJ
dibens(ah)antracen 0.10 mg/kg TS 2 D KABJ
benso(ghi)perylen 0.42 mg/kg TS 2 D KABJ
indeno(123cd)pyren 0.42 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa 16 9.9 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa cancerogena* 4.0 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa dvriga* 5.9 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa L* 0.95 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa M* 4.5 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa H* 4.5 mg/kg TS 2 N KABJ
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Er beteckning 1550
0-0,2

Labnummer 010666553
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 59.9 % 1 1 KABJ
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 D KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 D KABJ
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 D KABJ
alifater >C16-C35 120 mg/kg TS 2 D KABJ
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 D KABJ
aromater >C10-C16 1.1 mg/kg TS 2 D KABJ
metylpyrener/metylfluorantener 2.3 mg/kg TS 2 D KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener 1.0 mg/kg TS 2 D KABJ
aromater >C16-C35 3.3 mg/kg TS 2 D KABJ
naftalen 0.20 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoren 0.10 mg/kg TS 2 D KABJ
fenantren 0.35 mg/kg TS 2 D KABJ
antracen 0.25 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoranten 1.7 mg/kg TS 2 D KABJ
pyren 1.4 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)antracen 0.96 mg/kg TS 2 D KABJ
krysen 0.92 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(b)fluoranten 0.94 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(k)fluoranten 0.37 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)pyren 0.69 mg/kg TS 2 D KABJ
dibens(ah)antracen 0.13 mg/kg TS 2 D KABJ
benso(ghi)perylen 0.37 mg/kg TS 2 D KABJ
indeno(123cd)pyren 0.38 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa 16 8.7 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa cancerogena* 4.4 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa dvriga* 4.4 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa L* 0.20 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa M* 3.8 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa H* 4.7 mg/kg TS 2 N KABJ
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0-0,17
Labnummer 010666554
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 41.8 % 1 1 ANMA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 D KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 D KABJ
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 D KABJ
alifater >C16-C35 88 mg/kg TS 2 D KABJ
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 D KABJ
aromater >C10-C16 <1 mg/kg TS 2 D KABJ
metylpyrener/metylfluorantener <1 mg/kg TS 2 D KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 2 D KABJ
aromater >C16-C35 <1 mg/kg TS 2 D KABJ
naftalen 0.17 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoren 0.11 mg/kg TS 2 D KABJ
fenantren 0.42 mg/kg TS 2 D KABJ
antracen 0.19 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoranten 0.64 mg/kg TS 2 D KABJ
pyren 0.53 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)antracen 0.39 mg/kg TS 2 D KABJ
krysen 0.34 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(b)fluoranten 0.48 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(k)fluoranten 0.17 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)pyren 0.34 mg/kg TS 2 D KABJ
dibens(ah)antracen <0.08 mg/kg TS 2 D KABJ
benso(ghi)perylen 0.23 mg/kg TS 2 D KABJ
indeno(123cd)pyren 0.22 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa 16 4.2 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa cancerogena* 1.9 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa 6vriga* 2.3 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa L* 0.17 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa M* 1.9 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa H* 2.2 mg/kg TS 2 N KABJ
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1,3-1,6
Labnummer 010666555
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 49.8 % 1 1 ANMA
alifater >C8-C10 <10 mg/kg TS 2 D KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 D KABJ
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 D KABJ
alifater >C16-C35 150 mg/kg TS 2 D KABJ
aromater >C8-C10 <1 mg/kg TS 2 D KABJ
aromater >C10-C16 1.6 mg/kg TS 2 D KABJ
metylpyrener/metylfluorantener 1.2 mg/kg TS 2 D KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 mg/kg TS 2 D KABJ
aromater >C16-C35 1.2 mg/kg TS 2 D KABJ
naftalen 0.18 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaftylen <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaften <0.1 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoren 0.14 mg/kg TS 2 D KABJ
fenantren 0.38 mg/kg TS 2 D KABJ
antracen 0.20 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoranten 0.85 mg/kg TS 2 D KABJ
pyren 0.72 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)antracen 0.52 mg/kg TS 2 D KABJ
krysen 0.57 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(b)fluoranten 0.68 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(k)fluoranten 0.26 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)pyren 0.44 mg/kg TS 2 D KABJ
dibens(ah)antracen 0.086 mg/kg TS 2 D KABJ
benso(ghi)perylen 0.29 mg/kg TS 2 D KABJ
indeno(123cd)pyren 0.29 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa 16 5.6 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa cancerogena* 2.8 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa dvriga* 2.8 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa L* 0.18 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa M* 2.3 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa H* 3.1 mg/kg TS 2 N KABJ
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2,9-35

Labnummer 010666556
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 47.8 % 1 1 ANMA
alifater >C8-C10 17 mg/kg TS 2 D KABJ
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 D KABJ
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 D KABJ
alifater >C16-C35 480 mg/kg TS 2 D KABJ
aromater >C8-C10 1.8 mg/kg TS 2 D KABJ
aromater >C10-C16 12 mg/kg TS 2 D KABJ
metylpyrener/metylfluorantener 54 mg/kg TS 2 D KABJ
metylkrysener/metylbens(a)antracener 1.4 mg/kg TS 2 D KABJ
aromater >C16-C35 6.8 mg/kg TS 2 D KABJ
naftalen 0.54 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaftylen 0.14 mg/kg TS 2 D KABJ
acenaften 0.21 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoren 0.45 mg/kg TS 2 D KABJ
fenantren 2.0 mg/kg TS 2 D KABJ
antracen 0.73 mg/kg TS 2 D KABJ
fluoranten 2.5 mg/kg TS 2 D KABJ
pyren 2.0 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)antracen 1.3 mg/kg TS 2 D KABJ
krysen 1.5 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(b)fluoranten 1.3 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(k)fluoranten 0.50 mg/kg TS 2 D KABJ
bens(a)pyren 0.89 mg/kg TS 2 D KABJ
dibens(ah)antracen 0.18 mg/kg TS 2 D KABJ
benso(ghi)perylen 0.52 mg/kg TS 2 D KABJ
indeno(123cd)pyren 0.52 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa 16 15 mg/kg TS 2 D KABJ
PAH, summa cancerogena* 6.2 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa dvriga* 9.0 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa L* 0.89 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa M* 7.6 mg/kg TS 2 N KABJ
PAH, summa H* 6.7 mg/kg TS 2 N KABJ
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SOV 17028

Metod

1 | Bestamning av torrsubstans enligt SS 028113/1

Provet torkas vid 105°C.

Méatosékerhet (k=2): £6%

2 | Paket OJ-21H

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).
* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

Matning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI45a/TKI88 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Matoséakerhet (k=2):

Alifatfraktioner: +29-46%
Aromatfraktioner: +31-32%
Enskilda PAH: +31-41%

Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener &r inte ackrediterad.

Godkannare
ANMA | Anna Malmvarn
KABJ Karin Bjork
Utf"

For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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Registrerad 2015-05-02 15:56

Utfardad 2015-05-06
Projekt
Bestnr 2342863412

Analys av fast prov

WED4
S T1507602
o z
Val ~
ep1Te UG2Z2AA6VW

2030
ISO/IEC 17025

SWECO Environment AB
Staffan Kaltin

Box 2203
403 14 Goteborg

Er beteckning 1541
0-0,25

Labnummer 010666537

Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 53.1 2 % 1 \Y ANEN
As 6.12 1.32 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 92.3 235 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd 0.598 0.120 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 7.84 1.60 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 325 6.6 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 66.3 14.1 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg 0.538 0.184 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 18.0 3.6 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 48.8 11.5 mg/kg TS 1 H ANEN
\Y 42.3 8.6 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 194 41 mg/kg TS 1 H ANEN
glédrest 93.6 3 % av TS 2 V ANEN
Er beteckning 1544

0-0,25

Labnummer 010666538

Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 40.2 2 % 1 \Y ANEN
As 8.38 1.72 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 111 28 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd 0.385 0.074 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 11.3 2.3 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 55.5 11.3 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 80.3 17.1 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg 0.366 0.122 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 28.1 5.6 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 33.2 7.9 mg/kg TS 1 H ANEN
\Y 57.4 11.6 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 183 39 mg/kg TS 1 H ANEN
glédrest 92.4 3 % av TS 2 V ANEN

ALS Scandinavia AB
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@) Vs
Val ~
Sida 2 (8) Pep1Te” UG2Z2AA6VW
2030
ISO/IEC 17025
Er beteckning 1546
0-0,3
Labnummer 010666539
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 41.2 2 % 1 V ANEN
As 7.36 1.51 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 95.9 24.7 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd 0.410 0.082 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 11.1 2.3 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 42.2 8.6 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 63.3 135 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg 0.372 0.126 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 23.1 4.6 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 38.1 9.1 mg/kg TS 1 H ANEN
\ 59.0 12.0 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 180 38 mg/kg TS 1 H ANEN
gloédrest 92.5 3 % av TS 2 \Y ANEN
Er beteckning 1548
0-0,3
Labnummer 010666540
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 48.9 2 % 1 V ANEN
As 7.22 1.48 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 141 36 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd 0.565 0.113 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 8.73 1.77 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 40.9 8.3 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 87.3 18.5 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg 0.895 0.299 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 22.3 4.4 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 89.3 21.2 mg/kg TS 1 H ANEN
\Y 41.9 8.5 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 208 44 mg/kg TS 1 H ANEN
glédrest 93.3 3 % av TS 2 V ANEN
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Val ~
Sida 3 (8) ep1Te UG2Z2AA6VW
2030
ISO/IEC 17025
Er beteckning 1549
0-0,05
Labnummer 010666542
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 52.0 2 % 1 V ANEN
As 5.02 1.05 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 112 29 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd 0.260 0.053 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 6.97 1.42 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 30.6 6.3 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 67.6 14.4 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg 1.25 0.42 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 15.3 3.0 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 47.6 11.3 mg/kg TS 1 H ANEN
\ 35.0 7.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 156 33 mg/kg TS 1 H ANEN
gloédrest 94.4 3 % av TS 2 V ANEN
Er beteckning 1550
0-0,2
Labnummer 010666543
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 59.1 2 % 1 V ANEN
As 5.56 1.16 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 126 32 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd 0.438 0.091 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 6.38 1.30 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 34.9 7.1 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 59.4 12.6 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg 1.24 0.41 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 14.9 3.0 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 78.2 18.7 mg/kg TS 1 H ANEN
\ 32.5 6.6 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 161 34 mg/kg TS 1 H ANEN
glédrest 95.0 3 % av TS 2 V ANEN
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Sida 4 (8) Pep1Te” UG2Z2AA6VW
2030
ISO/IEC 17025
Er beteckning 1551
0-0,17
Labnummer 010666544
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 45.3 2 % 1 V ANEN
As 6.75 1.41 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 136 35 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd 0.453 0.092 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 10.3 2.1 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 43.3 8.9 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 76.3 16.3 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg 0.862 0.290 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 21.4 4.3 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 56.9 13.5 mg/kg TS 1 H ANEN
\ 54.4 11.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 194 41 mg/kg TS 1 H ANEN
glédrest 93.5 3 % av TS 2 V ANEN
Er beteckning 1541
0,75-0,9
Labnummer 010666545
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 50.6 2 % 1 V ANEN
As 6.84 1.42 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 130 33 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd 0.805 0.159 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 8.21 1.67 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 44.7 9.3 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 122 26 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg 1.08 0.36 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 20.1 4.1 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 63.3 15.0 mg/kg TS 1 H ANEN
\ 44.3 9.0 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 238 51 mg/kg TS 1 H ANEN
glodrest 93.4 3 % av TS 2 V ANEN
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Val ~
Sida’5 (8) ep1Te UG2Z2AA6VW
2030
ISO/IEC 17025
Er beteckning 1546
0,75-1
Labnummer 010666546
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 43.3 2 % 1 V ANEN
As 5.70 1.21 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 83.4 21.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd 0.359 0.075 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 9.50 1.95 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 34.7 7.1 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 63.7 13.6 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg 0.367 0.124 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 21.0 4.3 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 33.7 8.0 mg/kg TS 1 H ANEN
\ 49.7 10.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 182 39 mg/kg TS 1 H ANEN
glédrest 92.8 3 % av TS 2 V ANEN
Er beteckning 1549
0,3-0,55
Labnummer 010666547
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 46.0 2 % 1 V ANEN
As 7.39 1.55 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 107 27 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd 0.733 0.140 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 9.02 1.88 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 43.6 8.9 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 84.5 18.0 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg 0.835 0.280 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 21.6 4.3 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 50.0 11.9 mg/kg TS 1 H ANEN
\ 45.8 9.4 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 215 46 mg/kg TS 1 H ANEN
glédrest 93.0 3 % av TS 2 V ANEN
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  Anna Engberg
Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2015.05.06 16:18:01
183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

anna.engberg@alsglobal.com


http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Rapport =""Me  T1507602

> &
@) Vs
Val ~
Sida 6 (8) Pep1Te” UG2Z2AA6VW
2030
ISO/IEC 17025
Er beteckning 1549
0,55-0,9
Labnummer 010666548
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 52.6 2 % 1 V ANEN
As 5.70 1.20 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 79.5 20.3 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd 0.523 0.100 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 7.03 1.43 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 315 6.4 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 57.4 12.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg 0.558 0.189 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 15.7 3.1 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 45.1 10.7 mg/kg TS 1 H ANEN
\ 36.7 7.5 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 176 37 mg/kg TS 1 H ANEN
glédrest 93.8 3 % av TS 2 V ANEN
Er beteckning 1551
1,3-1,6
Labnummer 010666549
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 51.3 2 % 1 V ANEN
As 6.50 1.38 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 203 52 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd 0.992 0.190 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 7.61 1.58 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 43.1 8.8 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 84.4 17.9 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg 1.12 0.38 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 18.7 3.7 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 68.6 16.3 mg/kg TS 1 H ANEN
\Y 42.5 8.6 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 233 50 mg/kg TS 1 H ANEN
glodrest 92.5 3 % av TS 2 \Y ANEN
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Er beteckning 1551
2,9-3,5
Labnummer 010666550
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 45.7 2 % 1 V ANEN
As 6.97 1.46 mg/kg TS 1 H ANEN
Ba 318 81 mg/kg TS 1 H ANEN
Cd 1.27 0.24 mg/kg TS 1 H ANEN
Co 7.89 1.86 mg/kg TS 1 H ANEN
Cr 51.1 11.0 mg/kg TS 1 H ANEN
Cu 95.6 21.6 mg/kg TS 1 H ANEN
Hg 5.71 1.91 mg/kg TS 1 H ANEN
Ni 19.3 4.2 mg/kg TS 1 H ANEN
Pb 104 25 mg/kg TS 1 H ANEN
\% 44.7 9.3 mg/kg TS 1 H ANEN
Zn 407 88 mg/kg TS 1 H ANEN
glédrest 90.3 3 % av TS 2 V ANEN
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

SPle  T1507602

A0V
®ING

ED1TY UG2Z2AABVW

2030
ISO/IEC 17025

Metod

1 |Bestamning av metaller enligt MS-1.

Analysprovet har torkats vid 50°C och elementhalterna TS-korrigerats.
For jord siktas provet efter torkning.
For sediment/slam mals alternativt hamras det torkade provet .

Vid expressanalys har upplosning skett pa vatt samt osiktat/omalt prov.
Uppl6sning har skett med salpetersyra for slam/sediment och for jord med salpetersyra/vateperoxid.
Analys har skett enligt EPA — metod (modifierad) 200.8 (ICP-SFMS).

2 | Bestdmning av glodrest enligt SS 028113-1.

Godkéannare

ANEN | Anna Engberg

utf"

H | Méatningen utféord med ICP-SFMS

For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

V | Vatkemisk analys

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frAn denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB
Box 511

183 25 Taby
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423
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Sida 1 (6) VG7BS6DYDO
Registrerad 2015-05-05 21:02 SWECO Environment AB
Utfardad 2015-05-18 Staffan Kaltin

Box 2203

403 14 Goteborg

Projekt
Bestnr 2342863412

Analys av fast prov

Er beteckning 1541
0-0,25
Labnummer 010666557
Parameter Resultat Osakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 53.7 % 1 1 INRO
monobutyltenn 26 34 pa/kg TS 1 1 INRO
dibutyltenn 170 22 pa/kg TS 1 1 INRO
tributyltenn (TBT) 2100 270 pa/kg TS 1 1 INRO
tetrabutyltenn 84 11 pa/kg TS 1 1 INRO
monooktyltenn <1.0 pa/kg TS 1 1 INRO
dioktyltenn 1.9 0.25 pa/kg TS 1 1 INRO
tricyklohexyltenn <1.0 pa/kg TS 1 1 INRO
monofenyltenn 32 4.2 pa/kg TS 1 1 INRO
difenyltenn 15 2.0 pa/kg TS 1 1 INRO
trifenyltenn 13 1.7 pa/kg TS 1 1 INRO
Er beteckning 1544
0-0,25

Labnummer 010666558
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 39.6 % 1 1 INRO
monobutyltenn 8.3 1.1 pa/kg TS 1 1 INRO
dibutyltenn 31 4.0 pa/kg TS 1 1 INRO
tributyltenn (TBT) 170 22 pa/kg TS 1 1 INRO
tetrabutyltenn 3.4 0.44 pug/kg TS 1 1 INRO
monooktyltenn 1.0 0.13 pa/kg TS 1 1 INRO
dioktyltenn 1.8 0.23 pa/kg TS 1 1 INRO
tricyklohexyltenn <1.0 pa/kg TS 1 1 INRO
monofenyltenn <3.0 pa/kg TS 1 1 INRO
difenyltenn <3.0 pa/kg TS 1 1 INRO
trifenyltenn <3.0 pa/kg TS 1 1 INRO

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  camilla Lundeborg

Box 511 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2015.05.18 11:21:45

183 25 Taby Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

camilla.lundeborg@alsglobal.com


http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Rapport 171507604

Sida 2 (6) VG7BS6DYDO
Er beteckning 1546
0-0,3
Labnummer 010666559
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 42.4 % 1 1 INRO
monobutyltenn 18 2.3 pa/kg TS 1 1 INRO
dibutyltenn 47 6.1 pa/kg TS 1 1 INRO
tributyltenn (TBT) 150 20 pa/kg TS 1 1 INRO
tetrabutyltenn 2.5 0.33 pug/kg TS 1 1 INRO
monooktyltenn 2.2 0.29 pa/kg TS 1 1 INRO
dioktyltenn 3.1 0.40 pa/kg TS 1 1 INRO
tricyklohexyltenn <1.0 pa/kg TS 1 1 INRO
monofenyltenn 4.0 0.52 pa/kg TS 1 1 INRO
difenyltenn 2.7 0.35 pa/kg TS 1 1 INRO
trifenyltenn 4.2 0.55 pa/kg TS 1 1 INRO
Er beteckning 1548
0-0,3
Labnummer 010666560
Parameter Resultat Osakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 49.7 % 1 1 INRO
monobutyltenn 22 29 pa/kg TS 1 1 INRO
dibutyltenn 110 14 pa/kg TS 1 1 INRO
tributyltenn (TBT) 990 130 pa/kg TS 1 1 INRO
tetrabutyltenn 17 2.2 pa/kg TS 1 1 INRO
monooktyltenn 1.6 0.21 pa/kg TS 1 1 INRO
dioktyltenn 2.2 0.29 pa/kg TS 1 1 INRO
tricyklohexyltenn <1.0 pa/kg TS 1 1 INRO
monofenyltenn 12 1.6 pa/kg TS 1 1 INRO
difenyltenn 16 2.1 pa/kg TS 1 1 INRO
trifenyltenn 55 7.2 pa/kg TS 1 1 INRO
Er beteckning 1549
0-0,05
Labnummer 010666561
Parameter Resultat Osakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 49.8 % 1 1 INRO
monobutyltenn 46 6.0 pa/kg TS 1 1 INRO
dibutyltenn 140 18 pa/kg TS 1 1 INRO
tributyltenn (TBT) 960 120 pa/kg TS 1 1 INRO
tetrabutyltenn 11 1.4 pa/kg TS 1 1 INRO
monooktyltenn 1.9 0.25 pa/kg TS 1 1 INRO
dioktyltenn 4.7 0.61 pa/kg TS 1 1 INRO
tricyklohexyltenn <1.0 pa/kg TS 1 1 INRO
monofenyltenn 16 2.1 pa/kg TS 1 1 INRO
difenyltenn 6.1 0.79 pa/kg TS 1 1 INRO
trifenyltenn 21 2.7 pa/kg TS 1 1 INRO
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Er beteckning 1550

0-0,2
Labnummer 010666562
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 53.8 % 1 1 INRO
monobutyltenn 12 1.6 pa/kg TS 1 1 INRO
dibutyltenn 31 4.0 pa/kg TS 1 1 INRO
tributyltenn (TBT) 150 20 pa/kg TS 1 1 INRO
tetrabutyltenn 2.1 0.27 pa/kg TS 1 1 INRO
monooktyltenn <1.0 pa/kg TS 1 1 INRO
dioktyltenn <1.0 pg/kg TS 1 1 INRO
tricyklohexyltenn <1.0 pa/kg TS 1 1 INRO
monofenyltenn 2.6 0.34 pa/kg TS 1 1 INRO
difenyltenn <1.0 pa/kg TS 1 1 INRO
trifenyltenn 1.7 0.22 pa/kg TS 1 1 INRO
Er beteckning 1551

0-0,17
Labnummer 010666563
Parameter Resultat Osakerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 41.6 % 1 1 INRO
monobutyltenn 34 4.4 pa/kg TS 1 1 INRO
dibutyltenn 120 16 pa/kg TS 1 1 INRO
tributyltenn (TBT) 470 61 pa/kg TS 1 1 INRO
tetrabutyltenn 8.5 1.1 pa/kg TS 1 1 INRO
monooktyltenn 2.6 0.34 pa/kg TS 1 1 INRO
dioktyltenn 3.8 0.49 pa/kg TS 1 1 INRO
tricyklohexyltenn <1.0 pa/kg TS 1 1 INRO
monofenyltenn 21 2.7 pa/kg TS 1 1 INRO
difenyltenn 11 1.4 pa/kg TS 1 1 INRO
trifenyltenn 21 2.7 pa/kg TS 1 1 INRO
Er beteckning 1541

0,75-0,9
Labnummer 010666564
Parameter Resultat Osakerhet (+) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 51.9 % 1 1 INRO
monobutyltenn 94 12 pa/kg TS 1 1 INRO
dibutyltenn 460 60 pa/kg TS 1 1 INRO
tributyltenn (TBT) 3800 490 pa/kg TS 1 1 INRO
tetrabutyltenn 41 5.3 pa/kg TS 1 1 INRO
monooktyltenn 2.3 0.30 pa/kg TS 1 1 INRO
dioktyltenn 35 0.46 pa/kg TS 1 1 INRO
tricyklohexyltenn <1.0 pa/kg TS 1 1 INRO
monofenyltenn 140 18 pa/kg TS 1 1 INRO
difenyltenn 100 13 pa/kg TS 1 1 INRO
trifenyltenn 180 23 pa/kg TS 1 1 INRO
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Er beteckning 1546

0,75-1
Labnummer 010666565
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 44.7 % 1 1 INRO
monobutyltenn 15 2.0 pa/kg TS 1 1 INRO
dibutyltenn 5.6 0.73 pa/kg TS 1 1 INRO
tributyltenn (TBT) 120 16 pa/kg TS 1 1 INRO
tetrabutyltenn 2.7 0.35 pug/kg TS 1 1 INRO
monooktyltenn 1.6 0.21 pa/kg TS 1 1 INRO
dioktyltenn 2.7 0.35 pa/kg TS 1 1 INRO
tricyklohexyltenn <1.0 pa/kg TS 1 1 INRO
monofenyltenn 43 5.6 pa/kg TS 1 1 INRO
difenyltenn 25 0.33 pa/kg TS 1 1 INRO
trifenyltenn 2.4 0.31 pa/kg TS 1 1 INRO
Er beteckning 1549

0,3-0,55
Labnummer 010666566
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 48.9 % 1 1 CL
monobutyltenn 43 5.6 pa/kg TS 1 1 CL
dibutyltenn 190 25 pg/kg TS 1 1 CL
tributyltenn (TBT) 2700 350 pa/kg TS 1 1 CL
tetrabutyltenn 38 4.9 pa/kg TS 1 1 CL
monooktyltenn <2.0 pa/kg TS 1 1 CL
dioktyltenn <3.0 pa/kg TS 1 1 CL
tricyklohexyltenn <3.0 pag/kg TS 1 1 CL
monofenyltenn 75 9.8 pag/kg TS 1 1 CL
difenyltenn 11 1.4 pa/kg TS 1 1 CL
trifenyltenn 18 2.3 pa/kg TS 1 1 CL
Er beteckning 1549

0,55-0,9
Labnummer 010666567
Parameter Resultat Osékerhet (z) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 51.4 % 1 1 CL
monobutyltenn 67 8.7 pa/kg TS 1 1 CL
dibutyltenn 230 30 pa/kg TS 1 1 CL
tributyltenn (TBT) 1700 220 pa/kg TS 1 1 CL
tetrabutyltenn 22 29 pa/kg TS 1 1 CL
monooktyltenn <3.0 pag/kg TS 1 1 CL
dioktyltenn <3.0 pa/kg TS 1 1 CL
tricyklohexyltenn <3.0 pa/kg TS 1 1 CL
monofenyltenn 56 7.3 pa/kg TS 1 1 CL
difenyltenn 27 3.5 pa/kg TS 1 1 CL
trifenyltenn 28 3.6 pa/kg TS 1 1 CL
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Er beteckning 1551

1,3-1,6
Labnummer 010666568
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 51.3 % 1 1 INRO
monobutyltenn 79 10 pa/kg TS 1 1 INRO
dibutyltenn 340 44 pa/kg TS 1 1 INRO
tributyltenn (TBT) 1400 180 pa/kg TS 1 1 INRO
tetrabutyltenn 19 2.5 pug/kg TS 1 1 INRO
monooktyltenn 2.1 0.27 pa/kg TS 1 1 INRO
dioktyltenn 3.3 0.43 pa/kg TS 1 1 INRO
tricyklohexyltenn <1.0 pa/kg TS 1 1 INRO
monofenyltenn 41 5.3 pa/kg TS 1 1 INRO
difenyltenn 24 3.1 pa/kg TS 1 1 INRO
trifenyltenn 23 3.0 pa/kg TS 1 1 INRO
Er beteckning 1551

2,9-35
Labnummer 010666569
Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 49.2 % 1 1 CL
monobutyltenn 13 1.7 pa/kg TS 1 1 CL
dibutyltenn 71 9.2 pg/kg TS 1 1 CL
tributyltenn (TBT) 270 35 pag/kg TS 1 1 CL
tetrabutyltenn 5.5 0.72 pa/kg TS 1 1 CL
monooktyltenn <2.0 pa/kg TS 1 1 CL
dioktyltenn <10 pa/kg TS 1 1 CL
tricyklohexyltenn <5.0 pag/kg TS 1 1 CL
monofenyltenn <15 pa/kg TS 1 1 CL
difenyltenn 4.5 0.59 pa/kg TS 1 1 CL
trifenyltenn <5.0 pa/kg TS 1 1 CL
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Paket OJ-19A.
Bestamning av tennorganiska féreningar enligt DIN EN 1SO 23161.
Matning utférs med GC-FPD.

Godkannare

CL Camilla Lundeborg

INRO | Ingalill Rosén

utf

1 | For matningen svarar GBA, Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &r av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS &r
signatér till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC éar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg,

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim,

Brekelbaumstraf3el, 31789 Hameln,

Wiedehopfstrae 30, 45892 Gelsenkirchen,

Mei3ner Ring 3, 09599 Freiberg,

Goldtschmidtstral3e 5, 21073 Hamburg.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad oséakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Bestallare: Sdra Alvstranden Utveckling AB Bilaga 5
Undersokningsomrade: Dpl Jarnvagsgatan
Oversiktlig miljdteknisk sedimentundersdkning
Uppdragsnummer: 2342863412
Koordinatlista fran inméatning med DGPS
Plankoordinater angivna i Sweref 1200, héjder i RH 2000
Provtagningspunkt X Y Z
1541 6398195.1931 147048.2353 0.7400
1542 6398126.0882 147030.6113 0.8107
1543 6398177.0406 147111.1549 0.7813
1544 6398225.6804 146992.1159 -0.1013
1545 6398198.0704 147008.6416 -0.1793
1546 6398160.0110 147031.4873 0.4121
1547 6398185.7602 147058.6042 0.4325
1548 6398153.0353 147071.8910 0.4769
1549 6398189.6606 147087.6851 0.4010
1550 6398326.9487 147159.7555 0.4280
1551 6398257.0029 147183.4678 0.5795
®

P:\2342\2342863_DPL_Jérnvagsgatan\000\10_Arbetsmaterial\Markmiljd\sediment\Bilaga 5 Koordinatlista 1 (1)
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BILAGA 4 TILL MKB
PM
ALTERNATIVA LOKALISERINGAR

Enligt 2 kap. 6 § miljobalken ska det for en verksambhet eller atgard som tar i ansprak ett mark-
eller vattenomrade viljas en plats som ar ldmplig med hansyn till att &ndamalet ska kunna
uppnds med minsta intrang och oldgenhet féor manniskors hédlsa och miljon. En redovisning av
alternativa platser, om sddana dr mgjliga, tillsammans med en motivering till varfor ett visst
alternativ har valts ingdr bland det som en miljokonsekvensbeskrivning ska innehalla enligt

6 kap. 7 § andra stycket 4 miljobalken.

I detta fall syftar utbyggnaden i Gota dlv (vattenverksamheten) till att mojliggora
bostadsbebyggelse tillsammans med verksamheter och kulturinréttningar i de centrala delarna
av Goteborg ndra dlven. S6kandena redogor darfor nedan overgripande for Goteborgs Stads
vision for stadsutveckling till stod for varfor det dr angelédget att aktuell utbyggnad med
tillhorande atgérder kan genomforas och varfor det inte finns nagra alternativ som pa ett battre

och mindre ingripande satt kan tillgodose syftet med fortidtning och utveckling av staden.

1.1 Alvstranden Utveckling AB

Det av Goteborgs stad heldgda aktiebolaget Alvstranden Utveckling AB, med bland andra det
heligda dotterbolaget Sodra Alvstranden utveckling AB, har i uppdrag att forvalta, forvirva,
avyttra och i sarskilda fall uppfora fastigheter i syfte att uppfylla Vision Alvstaden. Bolaget ska
vara en aktor i forverkligandet av visionen. Alvstranden Utveckling AB ska samverka i och
stodja det strategiska utvecklingsarbetet for en hallbar stadsutveckling som staden bedriver.
Goteborgs Stads dandamal med sitt 4gande av bolaget ar att framja den 1angsiktiga

stadsutvecklingen kring Gota 4lv genom forverkligande av Vision Alvstaden.
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1.2 Bakgrund Vision Alvstaden

Goteborgs befolkning 6kar kontinuerligt och forvantas fortsatt att 6ka inom 6verskadlig tid.
Med beaktande av den férviantade invandringen i1 nartid pa grund av hdandelserna 1 varlden,
kan befolkningen dessutom forvintas 6ka relativt kraftigt pa kort tid. I Oversiktsplanen for
Goteborg anges att staden 1 forsta hand ska expandera med ny bebyggelse i centrala ldgen och

11ldagen med tillgang till god kollektivtrafik.

Goteborgs Stad, kommunfullméaktige, antog i oktober 2012 en Overgripande vision for
utveckling av staden genom Vision Alvstaden. Alvstaden &r centrala Géteborg utmed dlven.
Alvstaden ir ett av nordens storsta stadsutvecklingsprojekt och visionen é&r att centrala
Goteborg ska vixa till dubbel storlek. Alvstaden ska vixa fram ldngs bada sidor om élven vid
Backaplan, Centralenomradet, Frihamnen, Gullbergsvass, Lindholmen, Ringdn och S6dra

Alvstranden. Malet 4r 25 000 nya ldgenheter och 45 000 nya arbetsplatser.

Avsikten dr att staden ska vara Oppen, levande och knytas ithop 6ver dlven. Utvecklingen ska
bidra till att skapa en hallbar stad som minskar segregationen i staden och beaktar de
forvantade konsekvenserna av klimatférandringarna. Det finns redan tillgang till attraktiv

kollektivtrafik och det kommer att skapas ndrhet till vél utvecklade gédng- och cykelstrak.

1.3 Sodra Alvstranden

Sodra Alvstranden dr ett av Viastsveriges mest attraktiva utbyggnadsomraden. P4 en yta om
0,5 kvadratkilometer landarea planeras en exploatering om drygt 500 000 kvadratmeter,

avsedda for framfor allt bostader och kontor.

Soédra Alvstranden bestar av delprojekten Skeppsbron, Masthuggskajen och Stigberget.
Mittpunkten och det sammankopplande navet utgdrs av Jarntorget/Jarnvagen, som dr en del

av projekt Masthuggskajen.

Det ar framfor allt inom tva omrdaden som det just nu planeras for nybyggnation. Skeppsbron,

med cirka 450 bostdder och 1 200 arbetsplatser, dr forst ut och darefter foljer omradet fran

2(5)
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Jarnvagen till Amerikahuset, ddr det planeras for ett tillskott pa cirka 1 200 bostader och 6 000

arbetsplatser.

De nya sparvigssparen som forbinder Jarntorget med Lilla Torget har 6ppnats tillsammans

med ett nytt resecentrum vid Stenpiren.

Med Masthuggskajen, som inkluderar Jarnvdgen, vaxer Goteborgs stadskdrna vasterut och
ndrmar sig vattnet. P4 sd vis far Linné, Majorna och Centrum en tydligare koppling till dlven
och en ny héllbar stadsdel formas med en blandning av stadspuls och lokalt liv. Omradet
kommer att erbjuda levande gator och torg, 1 200 bostader och 125 000 kvm kontor, lokala

verksamheter och kultur.

Malet &r att ha en detaljplan som har vunnit laga kraft under 2017. Da kan byggstart ske under
2018 och forhoppningsvis de forsta boende flytta in pa nya Masthuggskajen 2019 eller 2020.

1.4 Alternativa lokaliseringar

Som ndmns ovan dr ett av skdlen till foreslagen utbyggnad att mojliggdra den fortsatta
utvecklingen vid Masthuggskajen ndr arbetet vid Skeppsbron med utbyggnad av ett
resecentrum ar fardigstallt. Syftet med utvecklingen i omradet ar att pa ett hallbart och
resurseffektivt satt fortiata stadens centrum for att tillgodose det mycket angeldgna behovet av
nya bostiader och for att utveckla stadens stadsliv och motverka dkad segregation. Genom
nérheten till andra bostadsomraden och vil utbyggda kollektivtrafikstrak, anser sbkandena att
platsen for utbyggnaden ar val vald och att det inte finns nagon annan plats som ar mer

lamplig for att uppnd dndamalet med en fortdtning av de centrala omrddena ndra dlven.

Utan aktuell utbyggnad blir det inte mgjligt att skapa ett ssmmanhdllet bostadsomréade da
befintligt omrade idag begransas av underjordiska anldggningar sdsom Gotatunneln och
VA-anldggningar under Emigrantvigen. Dessa anldggningar innebdr begransningar avseende
byggnadshojd, utbredning samt verksamheter, da tunneltaket maste vara atkomligt for
underhall aven i framtiden. Utan utbyggnaden i dlven dr mdjligheten till byggnation av

bostdder i omradet ytterst begrdnsad, med anledning av de forutséttningar avseende bland

3(5)
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annat buller och luftmiljé som géller i omradet kring tunnelmynningen. Omrédet ar lampligt
for utveckling av blandstaden med bostader och verksamheter, da det blir en expansion i
nédrheten av Linnéstaden, Masthugget och Haga som domineras av bostdder och andra
verksamheter sdsom butiker, kaféer och restauranger samt service som forskolor, skolor och
aldreboende. Dessa stadsdelar kan harigenom bindas samman med det nya omradet.
Expansionen mgjliggér fortdtning i stadens centrum och innebér en effektiv resurshushallning.
Omradet ligger 1 direkt anslutning till stora kollektivtrafikstrdk, med Jarntorget och Stenpirens
resecentrum pa Skeppsbron endast 300 m respektive 400 m bort. Omradet kommer ocksa ligga
endast 800 m bort fran Vastldnkens nya station i Haga. Det behover darfor inte goras nagra
kollektivtrafikinvesteringar specifikt for utvecklingen av detta omrade. Omradet ligger dven
néra Oscarsleden/E45. Inom omradet kommer ocksa cykel och gdende att prioriteras och det
ska vara mojligt att leva utan bil i vardagen. Genom utbyggnaden anpassas ocksa kajerna till
de forvdntade klimatfordndringarna. I omradet finns vidare utbyggt ledningsnét for vatten,
avlopp, dagvatten, el, fjarrvairme och kyla, gas och tele, varfor det inte kommer att krdvas
langa nya ledningsdragningar i samband med utbyggnaden av det nya omradet dven om
ledningarna till viss del kan komma att flyttas, omdimensioneras, delvis byggas ut och dras
om. Vatten- och avloppsledningarna dr i stort dimensionerade for att klara omradets nya
forutsattningar. Viss komplettering avseende vattentillférsel kommer att krdvas till de
byggnader som kommer att krdva sprinkleranldggningar. Dagvattenhanteringen kommer att

ses Over och beddoms bli battre efter planerad utbyggnad av planomradet.

Genom Vision Alvstranden har en 6versyn av hela omréadet lings Sédra och Norra
Alvstranden gjorts och flera omraden 4r redan upptagna av annan verksamhet eller utbyggda.
Andra omraden sdsom Frihamnen och Gullbergsvass ar redan planerade for utbyggnad. Aven
omradet pa Ringdn kommer att utvecklas pa lang sikt. Behovet av nya bostdder i centrala
Goteborg dr mycket stort, varfor alla planerade utbyggnadsomraden behdver kunna tas i

ansprak.

Det finns inte ndgra andra omrdden i de centrala delarna av Goteborg langs Gota dlv som ar

tillgédngliga och som innebar ett mindre intrang. Mindre centralt beldgna delar, sésom omradet
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langre vasterut (utanfor Alvsborgsbron), skulle innebira ett storre ingrepp i miljon och

innebdra storre infrastruktursatsningar i form av kollektivtrafik, VA- och elforsdrjning m.m.

Utover fortatning langs med Gota dlv, pagar ocksa redan ett arbete med fortatning i andra
delar av staden, sasom till exempel omradet ndra Backaplan. Ytterligare fortatning planeras

ocksa 1 bland annat Centralenomradet.

For att tillgodose behovet av en héllbar stadsutveckling kan inte dessa utbyggnadsomraden
ersdttas med utveckling av bebyggelse utanfor stadskarnan. En hogre tathet (fler bostdder och
verksamheter pa mindre yta) ger béttre forutsdttningar ur alla héllbarhetsperspektiv. Det ger
ett storre underlag for att fa ekonomiska forutséttningar for verksamheter att overleva. Det ger
béttre forutsattningar for boende att minska sitt ekologiska fotavtryck da bilresandet och
pendlandet kan minska. Parkeringsplatser/bilar kan samutnyttjas och varor behover fraktas
kortare strackor och med andra firdmedel dn lastbil. Det ger &ven mdjligheter att motverka
segregationen i staden da vi skapar bostader for alla. I omradet skall bostadsbestdndet bestd av
cirka 50 procent hyresrétter, varav en viss del &ven kommer vara det som kallas ”Socialt

Blandat Boende”.

1.5 Slutsats

Sammanfattningsvis finns inte ndgra alternativ som pa ett battre sétt tillgodoser behovet av
bostidder 1 Goteborgs stad. Manga andra omrdden i centrala staden behdver ocksa tas 1 ansprak

for utbyggnad av nya bostader.
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UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM
Jarnvagen Javad Homayoun 2016-10-27
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV
2342863460 Peter Rivinoja,

Jens Salander

Erik Cardell

Bedomning av paverkan pa fiskvandring med fokus pa Savealax till f6ljd
av planerade vattenarbeten vid Jarnvagen, Goteborgs Stad.

Inledning

Med anledning av att det inom ramen fér samradet géllande planerad vattenverksamhet vid
Jarnvagen, Goteborg Stad, har inkommit frdgor kring projektets eventuella paverkan pa
fiskvandringen i alven med fokus pa Savealaxen, har foreliggande PM tagits fram. Den
planerade vattenverksamheten innebar olika former av vattenrelaterade arbetsmoment under
anlaggningstid sdsom exempelvis palning, spontning samt till viss del &ven muddring som pa ett
eller annat satt tillfalligt kan komma att paverka fisken i Géta alv. Foreliggande dokument bestar
i huvudsak av tre delar. | den férsta delen sammanfattas resultat fran tidigare studier kring
omradet "generella effekter av antropogena ljud pa fiskar”, dar information har erhallits fran
saval vetenskapliga publikationer (stkta via databaser som t.ex. "ISI Web of Knowledge”) som
frdn muntliga kallor samt grumlingens effekter pa fisk . | del tva beskrivs allmant laxens
vandringar inom alvar, inkluderande dess lekvandring uppstréms och smoltvandring nedstréms,
samtidigt som de lokala forhallandena beskrivs mer specifikt for Gota alv. | den sista delen, del
tre, lAmnas en sammanfattning och bedémning av hur den planerade vattenverksamheten kan
komma att paverka fiskvandringen i Gota alv med fokus pa Savealaxen under anldggningstid
tillsammans med forslag pa hur risken for stérning kan begransas i den man risk féreligger.

Antropogena ljud och dess paverkan pa fisk

Generellt kring ljudets egenskaper under vatten

Ljud definieras som tryckvagor som fortplantas genom ett medium. Mediets egenskaper
paverkar hur vibrationerna fortplantas vilket innebar att ljudet beter sig nagot olika at beroende
pa om det sprids genom luft eller vatten. Ljudets hastighet i vatten uppgar till ca 1500 m/sek
vilket ar ungefar 4,4 ganger snabbare an i luft. Vatten tenderar att férdelas i skikt i med olika
temperatur och salthalt. Ljudvagor som uppstar i ett skikt reflekteras pa de ovan- och
underliggande skikten sa att ljudvagorna i huvudsak sprids horisontellt inom skiktet. | grunda
omraden reflekteras och absorberas ljudvagorna av bottnen, dar mjukare och
vegetationsbekladda bottnar absorberar mer ljud an slata stenbottnar (Jonasson 2002).

Ljudtrycksniva anges i decibel och mats som skillnad i tryck jamfort med ett referensvarde. | luft
ar referensvardet 20 yPa och i vatten 1 pPa. Ljudtrycksniva i vatten anges i enheten dBA re 1
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pPa. Det ar darfor svart att gora direkta jamfoérelser mellan ljudtrycksnivaer under och éver
vatten.

Generella effekter av antropogena ljud pa fiskar

Allmant anses att antropogena ljud (genererade av manniskan) kan paverka hélsa och
véalbefinnande hos bade manniskor och djur. Numera rader en 6kande medvetenhet om
férekomsten av antropogena ljud i vattenmiljon och hur dessa ljud kan paverka akvatiska
daggdijur, faglar, fiskar, amfibier, reptiler och kanske till och med ryggradsldsa djur. Trots detta
ar relativt lite kant pa hur en exponering av dessa ljud kan paverka t.ex. fiskar (referenser i
Popper & Hastings 2009). Samtidigt som en del studier har genomférts kan man inte goéra sakra
extrapoleringar utanfér granserna for de empiriska data som tagits fram vid olika forsok. Detta
galler speciellt med tanke pa att olika fiskarter reagerar olika pa ljud och att det antropogena
ljudets ursprung kan harréra fran varierande kallor (Popper & Hastings 2009).

| en litteratursammanstallning av Popper & Hastings (2009) ges en dversyn av olika studier som
fokuserat pa effekter av olika ljud pa vissa fiskarter. Har poangteras att exponering for ljud bor
avse ett matt pa bade den mottagna ljudnivan och ljudets varaktighet. Har kan den mottagna
nivan uttryckas i termer av ljudtryck, partikelhastighet, eller intensitet. Detta kan inbegripa
antingen ljudets momentanvarden eller medelvarden 6ver en viss tid dar biologiska effekter av
upprepade ljud vanligtvis &r mer negativa an enstaka ljudstotar. | Popper & Hastings (2009)
namns vidare att ogynnsamma ljud kan orsaka skador pa fiskars organ och aven leda till
beteende och reproduktionsstoérningar. Vidare poangteras dock att de biologiska effekterna ar
artspecifika och relaterade till fiskens olika livsstadier. Denna PM syftar till att kort summera
olika studier som avhandlat fiskars respons till olika ljudkallor. | huvudsak har information
hamtats fran vetenskapligt publicerade artiklar med Popper & Hastings (2009) som grund.

Fiskars horsel

Fiskar samlar en hel del information om varlden omkring dem genom att lyssna till ljud fran
abiotiska och biotiska kallor. Abiotiska kallor inkluderar ljudet av vagorna pa stranden,
geologiska handelser, regn pa vattenytan och manga andra icke-biologiska ljud. Biotiska eller
biologiska, kallor ar inte bara ljud fran artfrander, utan aven ljud som alstras av andra fiskarter,
marina daggdjur och ryggradsldsa djur. Alla dessa ljud utgér vad Bregman (1990) kallar den
"auditiva scenen”. Till skillnad fran 6vriga sinnen ger hérseln information fran betydligt stérre
avstand for en fisk an vad t.ex. synen gor, speciellt i morka vatten eller heterogena miljber, samt
pa natten. | naturen ar alltsa horseln ett mycket viktigt sinne for fiskar som generellt kan
detektera ett brett spektrum av ljud. En majoritet av arterna registrerar ljud fran under 50 Hz upp
till 500-1500 Hz. Ett mindre antal arter kan detektera ljud till 6ver 3 kHz, medan ett fatal arter
kan upptacka ljud till en bra bit 6ver 100 kHz. Fiskar med smalare frekvensspann i horsel kallas
ofta "horselgeneralister” medan fiskar med bredare horselomraden kallas "hérselspecialister”.
Skillnaden mellan dessa ar relaterade till specialiserade anatomiska strukturer som férstarker
hdrselkanslighet och bandbredd (Popper & Hastings 2009). Generalister inkluderar laxfiskar
(Salmonidae), ciklider, tonfisk (Thunnus) och manga andra arter, medan specialister omfattar
t.ex. sillfiskar (Clupeiformes) och ett flertal andra arter inom olika fiskgrupper. Frekvensomradet
for fiskars horsel ar dock bara undersokt for ca 100 av de mer an 29 000 fiskarter som finns och
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Popper & Hastings (2009) poangterar att extrapoleringar av horselformaga, samt effekter av
antropogent ljud, mellan olika arter maste goéras med stor forsiktighet. | Figur 1 ges exempel pa
horselomfanget for nagra grupper av fisk dar ljud utanfor dessa intervall kan anses vara
osannolika att registrera. Guldfisk anses vara en hérselspecialist, medan de andra arterna kan
ses som horselgeneralister. Nya data indikerar dock pa att laxfiskar kan detektera ljud pa under
ca 35 Hz och att vissa sillfiskar kan registrera ljud hogt éver 3 kHz (referenser i Popper &
Hastings 2009).
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Figur 1. Horselomfang for nagra grupper av fisk. Guldfisk (Carassius auratus) — svart linje; Atlantlax (Salmo salar) —
rod linje; Makrill-fisk (Euthynnus sp.) — gron linje; Torsk (Gadus morhua); Kolja (Melanogrammus aeglefinus) — bla linje.

Effekter av ljudexponering pa fisk

| Tabell 1 redovisas resultat fran Popper & Hastings (2009) vilket visar pa studier kring effekten
av ljud pa fiskar. Forfattarna konstaterar att det endast finns en begransad mangd av
information av hur antropogena ljud kan paverka fiskars beteende och att ingenting ar kant om
de langsiktiga effekterna av ljudexponering eller kring kumulativ exponering fér hdga ljud.
Studier har visat att antropogena ljud kan paverka beteendet hos atminstone vissa fiskarter
vilket bl.a. kan orsaka flyktbeteenden och férandrade vandringsmonster. Merparten av de mer
vetenskapligt utférda studierna har omfattat palningsljuds inverkan pa fisk dar uppmatta
gransvarden redovisas nedan. Vissa studier har belyst hur ljud fran seismiska undersdkningar
kan paverka fisk. Endast enstaka studier har utforts pa hur hoga ljudimpulser kan paverka fisk i
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deras naturliga milj6, dock finns indikationer pa att beteendeférandringar (flykt) kan uppsta hos
en del marina arter. For laxfiskar under vandring har denna typ av information inte patraffats.

Stress och annan respons

Gilham & Baker (1985) producerade genom vibration av akvarievaggar stérningar pa regnbage
(Oncorhynchus mykiss), dar resultaten uppfattades som att en allman stress varade runt 1 till 5
dagar efter stdrningen, vilket pavisades genom en 6kning av kortisolnivaer. Smith m.fl. (2004)
visade att guldfisk (Carassius auratus) foérblev opaverkade vid en kontinuerlig exponering fér
buller i frekvens av 0,1-10 kHz med en total tryckniva pa 170 dB re 1 yPa (har anvdndes RMS
for att karaktarisera ljudet), vilket pavisades genom oférandrade kortisolnivaer. Likasa fann
Wysocki m.fl. (2007), som exponerade regnbage under de férsta nio manader efter klackning,
inga negativa effekter av ett kontinuerligt bandbegransat buller pa 150 dB re 1 pPa.

Palningsljud och effekter pa fisk

Palning sker vanligtvis pa grunt vatten och ar generellt relaterad till konstruktion och reparation
av broar, bryggor, ledningar, samt byggandet av havsbaserade vindkraftsparker och
hamnkonstruktion. Trots att palning férekommer i hela varlden &r lite k&nt om specifika
egenskaper hos palningsljud och hur detta kan paverka fisk. Vanligtvis kédnnetecknas palning av
flera snabba 6kningar och minskningar i ljudtryck under en kort tidsperiod. Ljudens intensitet
och karaktar varierar beroende pa vilken typ av palar som anvands, samt djup och
bottenférhallanden (sedimenttyp). Ljud fran palningsarbeten kan minskas genom att anldgga
bubbelridaer, se t.ex. Wirsig m.fl. 2000. Palningsljud diskuteras i detalj i en 6éversyn av Hastings
& Popper (2005) och i ett antal senare studier. Bl.a. namns i Halvorsen m.fl. (2012a) att skador
orsakade av hdga ljudnivaer pa fisk ar relaterat till simblasans uppbyggnad, samt dess franvaro
hos vissa fiskarter, medan lagre nivaer kan orsaka liknande skador oberoende pa simblasa. |
Halvorsen m.fl. (2012b) noteras det kumulativa gransvarden (som tar hansyn till antalet
ljudpulser och deras ljudniva) fér ung kungslax (Oncorhynchus tshawytscha) vara 210 dB re 1
pPa?-per sekund. Fran olika referenser i Popper & Hastings (2009) summeras gransvarden av
193 dB re 1 pyPa fér en amerikans karpfisk (Orthodon microlepidotus) medan ljud av 189-201
dB re 1 pP inte gav nagra negativt uppmatbara effekter pa éring (Salmo trutta). Inte heller
kumulativa ljud av 207 dB re 1 pPa?-per sekund (under ca 4 timmar) gav pavisbara effekter pa
ettarig silverlax (Oncorhynchus kisutch ).

Tabell 1. Sammanstéllning av studier som undersokt effekten av ljudexponering pa fiskar. Observera att det saknas
data for icke teleoster (t.ex. stor, broskfiskar).
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Issue

Hearing generalists

Hearing specialists

Mortality

Physical injury

Auditory tissue
damage

Permanent
threshold shift
(PTS)

Temporary
threshold shift

(TTS)

Yelverton et al., 1975
(Poecilia reticulata,
Lepomis macrechirus,
Oncorhynchus mykiss and
Micropterus salmoides:
explosive blasts)

Ruggerone ef al., 2008
(Oncorhynchus kisutch: pile
driving)

Yelverton et al., 1975
(Poecilia reticulata,
Lepomis macrechirus,
Oncorhynchus mykiss and
Micropterus salmoides:
explosive blasts)

Ruggerone ef al., 2008
{Oncorhynchus kisutch: pile
driving)

Enger, 1981 (Gadus morhua:
pure tones)

Hastings et al., 1996
(Astronotus. ocellatus: pure
tones)

McCauley et al., 2003 (Pagrus
auratis: air gun)

No data available

Popper et al., 2005
(Coregonus nasus and Esox
lucius: seismic air guns)

Popper et al., 2007*
(Oncorhynchus mykiss:
SURTASS LFA sonar)

*Hearing did not recover by
conclusion of study

Yelverton et al., 1975
(Carassius auratus, I.
punctatus, Gambusia
daffinis and Cyprinus.
carpio: explosive blasts)

Hastings, 1995 (Carassius
auratus and Trichogaster
trichopterus: pure tones)

Yelverton et al., 1975
(Carassius auratus,
Ictalurus punctatus,
Gambusia affinis and
Cyprinus carpio:
explosive blasts)

Hastings, 1995 (Carassius
auratus and
Trichogadster
trichopterus: pure tones)

Hastings, 1995 (Carassius
auratus: pure tones)

No data available

Smith et al., 2004a, b,
2006* (Carassius
auratus: band-limited
noise)

Popper et al., 2005
(Coutesius plumbeus:
seismic air guns)

Scholik & Yan, 2001*
(Pimephales promelas:
band-limited white noise)

Popper & Clarke, 1976
(Carassius auratus: pure
tones)

*Hearing did not fully
recover by conclusion of
study
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Behavioural Wardle et al., 2001 (Reef fish and No data available
changes invertebrates: minor response
during air gun-shots, but no
permanent change)

Eggs and larvae Banner & Hyatt, 1973 No data available
(Cyprinodon variegatus and
Fundulus similis: decreased
egg viability and larval growth
in tanks with increased noise)

Kostyuchenko, 1973 (Marine
fishes: increased egg mortality
up to, 20 m from seismic
source)

Booman et al., 1996 (Gadus.
morhua, Pollachius virens and
Clupea harengus: variable
results with some stages
showing decreased growth in a
few species when exposed to
air guns)

Govoni et al., 2003, 2008
(Lagadon rhomboides and
Leiostamus xanthurus: physical
injury and mortality; explosive
blasts)

Jargensen et al., 2005 (Clupea
harengus, Gadus morhua,
Pollachius virens and
Anarhichas minor: physical
injury and mortality;
mid-frequency sonar)

Miscellaneous Skalski et al., 1992 (Sebastes sp.: Smith et al., 2004a
catch decreased after one (Carassius auratus: no
air-gun shot) change in corticosteroid
Engas et al., 1996 levels after continuous
(Melanogrammus aeglefinus and exposure to band limited
Gadus morhua: catch reduction noise)
after seismic survey with
air-guns)

Engas & Lgkkeborg, 2002
(Melanogrammus aeglefinus and
Gadus morhua: catch reduction
area after seismic survey with air
guns)

Slotte er al., 2004 (Clupea
harengus & Micromesistius
poutassou potential avoidance of
region during use of air guns)
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Nagra specifika studier kring laxfiskar och ljud (fran Popper & Hastings 2009)

1) Abbott m.fl. (2005) undersokte effekterna av palning pa bl.a. ung kungslax (Oncorhynchus
tshawytscha) i burar pa ett djup av ca 8 m med ett avstand av runt 10 m fran palningen.
Fisken exponerades under 4 min av palning med betongpalar (0,6 m i diameter), vilket
resulterade i 6ver 200 ljudpulser. Efter detta betraktades fiskarnas beteenden under 1 min
och dddligheten utrdknades, varefter fisken obducerades. | jamférelse med kontrollfiskar
som ej exponerats for ljudet uppvisade testfiskarna inga skillnader i vare sig beteende,
dodlighet eller skador.

2) Nedwell m.fl. (2005) studerade 6ring (Salmo trutta) i burar pa olika avstand av
palningsarbeten utférda i en amynning vid Englands sydkust. Palarna var ca 0,5 m,
respektive 0,9 m i diameter. Palningen pagick runt 200 minuter. Ingen dédlighet och inte
heller tecken pa yttre vavnadsskador, eller forandringar pa sensoriska celler i innerérat,
observerades. Palningsljudens effekt var 193 dB re 1 pPa vid 1 meters avstand fran de
tunnare palarna och 201 dB re 1 pPa for de tjockare palarna. Forfattarna rapporterade att
effekten av ljudet minskade med 0,13 dB per meter, vilket resulterade att ljudtrycket var
runt 189-198 dB re 1 pPa for de burar som var narmast (30 m) fran palningen.

3) Ruggerone m.fl. (2008) exponerade arsungar av silverlax (Oncorhynchus kisutch) i burar
pa ca 2-7 m, samt 15 m avstand fran palningsarbeten utférda med 14 st ihaliga stalpalar av
0,5 m i diameter. Fisken utsattes for 1627 ljudimpulser 6ver en 4,3-timmarsperiod. Den
kumulativa ljudnivan (sound exposure levels, SEL) under denna tid uppgick till runt 207 dB
re 1 yPa? per sekund vilket ger en indikation pa den totala akustiska energin som tas emot
av en organism. Under palningen noterades (via kameror) inga tydliga foréandringar i
beteende hos fiskarna. Forsdket avslutades 10 dagar, respektive 19 dagar, efter
exponeringen och de utsatta fiskarna uppvisade i jamférelse med kontrollfisk ingen skillnad
i dodlighet eller yttre/inre anatomi.

Grumlingens effekter pa fisk

Baserat pa Rivinoja & Larsson 2001 summeras effekter av grumling och sedimentation. Har
noteras att en 6kad grumling kan indirekt paverka akvatiska faunan genom minskad
primarproduktion vilket leder till minskad fodotillgang. Grumlingar som inte ger upphov till en
permanent férandring av bottenstrukturen ger dock oftast relativt kortsiktiga effekter pa faunan.
Initialt kan beteendeférandringar uppsta hos vattenlevande djur bl.a. 6kad drift hos akvatiska
evertebrater (insekter) och flyktreaktioner eller fordréjda vandringar hos fisk. Effekten av
grumling ar tidsberoende och en 6kad tid med grumligt vatten leder till en 6kad stress pa
organismer t.ex. férandring i territorier, fddosdk och andningsfrekvens. Detta kan i sin tur leda till
minskad 6verlevnad och tillvaxt. Djurens tolerans for suspenderat material beror pa flera
faktorer som t.ex. temperatur, syremangd och partikelstruktur. Grumling kan ge fysiska skador
och orsaka igensattning av galar hos djur. Riktigt hoga halter av suspenderat material kan vara
dodligt for manga arter, dock ar flertalet av djuren anpassade till hdga halter av suspenderat
material och tal att utsattas for grumligt vatten under en viss tid utan att paverkas negativt. De
flesta fiskarter, aven laxfiskar, kan overleva och ata atminstone nagra veckor i mattligt grumligt
vatten och ynglen féredrar i vissa avseenden ett grumligt vatten framfor klart trots minskad
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tillvaxt. Orsaken kan vara att grumligt vatten upplevs som skydd och vanligtvis leder till minskad
predationsrisk for smafisk.

En ackumulation av finpartiklar pa botten kan leda till en férandring av substratet och paverka
organismer negativt. En 6kad sedimentation kan leda till lagre syrehalt pa botten och medféra
Okad dodlighet hos djur eller livsstadier som ej har méjlighet att undfly dessa ogynnsamma
forhallanden t.ex. fiskagg, musslor, kraftor och insektspuppor. For laxfiskar som kraver
grusbotten vid lek reduceras antalet lekomraden vid sedimentation vilket leder till minskad
reproduktion.

Fiskvandring inom Gota alv

| Gota alv och i dess bifléden forekommer bland annat lax, 6ring och al (Anguilla anguilla) som
vandrar uppstroms och nedstroms i systemet under olika tider pa aret. Allmant anses att
styrande faktorer for nar och i vilken omfattning fisk vandrar ar fléde, temperatur och
ljusforhallanden. Dessa faktorer paverkar saval upp- som nedstrémsvandringar.

Lax och &éring migrerar uppstroms i Gota alv under perioden maj till oktober infér leken som
vanligtvis sker under oktober/november, huvudsakligen i tillrinnande saval mindre som storre
vattendrag. Det ar allmant kant att lax och 6ring under sin uppstromsmigration kan vandra bade
dag- och nattetid. Generellt sett verkar det dock som att fisken féredrar att passera svarare
avsnitt som fisktrappor i ett vattendrag i dagsljus (referenser i Rivinoja 2005).

Utvandring av lax och éringsmolt i Géta alv sker vanligen under april — maj. Studier som bland
annat gjorts i Himlean visar att smolt under férhallanden med klart vatten nastan uteslutande
migrerade nattetid, medan smolt under perioder med hdga floden och samre sikt vandrade
under hela dygnet (Aldvén m.fl. 2015). Aven studier i Savean vid Jonsereds kraftstation
(fisktrappa), dar utvandrande smolt fangats i fisktrappans utlopp, visade att 6ringsmolt i takt
med stigande temperatur valde att Iamna an och att migrationen skedde oavsett tidpunkt pa
dygnet medan laxsmolt daremot féredrog att ta skydd av moérkret (Andersson 2007). Storre
individer av bade lax- och éringsmolt valde dock att vandra nedstroms pa natten.

| Géta alv vandrar alyngel upp i alven under var och forsommar medan lekmogna alar vandrar
ut under sensommar och hdst. Alen &r en utpraglad nattaktiv art som foretar migrationer
nattetid. Migrationen kan dock stoéras av omgivande artificiellt ljus men aven paverkas av olika
manfaser.

Exempel pa hur grumling och antropogena ljud paverkat pa laxens och oringens
vandringar i samband med anldggningsarbeten i andra vattendrag

Erfarenheter fran arbeten i andra vattendrag visar att lekvandrande lax och 6ring kan avvakta
nedan en tillfallig antropogen stdrning tills den upphodr och darefter passerar snabbt oavsett tid
pa dygnet (referenser i Rivinoja 2005). Ett liknande beteende péa lax observerades aven i Atran
nar Falkenberg Energi gravde ned en fjarrvarmeledning tvars over Garvareforsen (Hebrand
2012). Mellan aren 2004 till 2006 utfordes i Byskealven (Norrbotten/Vasterbotten)
vandringsstudier pa radiomarkta laxar. Samtidigt pagick vid vissa delar av alven relativt
omfattande flottledsaterstaliningar med gravskopor vilka orsakade buller, vibration och grumling.
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Trots detta noterades langs dessa alvstrackor inga avvikelser i laxens lekvandringsbeteende i
jamforelse med avsnitt dar arbete inte pagick, utan faktum var att lax ibland kunde positioneras i
narheten av dessa gravande maskiner (Johansson 2006). Under ett antal ar mellan 1995 och
2001 genomfordes i Umedlven (Vasterbotten) forskning pa lekvandrande radiomarka laxar.
Tvars dver alven pagick samtidigt aren 1998 — 2001 byggnation av en ny, sammantaget 700 m
lang bro (Kolbacksbron). Detta inkluderade anlaggande av brofasten och pelare, vilket
medférde bade spontnings- och palningsarbeten. | en rapport av Rivinoja & Lundqvist (2000)
noteras dock att laxen under byggnadsaren inte visat nagra skillnader i vare sig
uppvandringsframgang eller vandringstid i jamfoérelse med ar da arbete inte pagick.

Beddmning av hur planerad vattenverksamhet kan komma att paverka
fiskvandringen i Gota alv med fokus pa Saveadlaxen och vilka skyddsatgarder
som kan vidtas

Palnings- samt spontslagningsarbeten

| samband med planerade arbeten kan buller fran palnings- och spontslagningsarbeten kunna
innebara risk for stérning pa i forsta hand mer stationara fiskarter i aktuell del av alven. Ljud fran
pal- och spontslagning innebér troligen att ett undflyende beteende kan férvantas hos arter som
uppehaller sig i narheten av anldggningsomradet under tiden palning/spontslagning pagar.
Nagon risk for fysiska skador pa simblasa eller hérselorgan pa fisk som befinner sig en bort fran
ljudkallan kan inte férvantas, vilket &ven konstaterats i samband med tidigare studier/forsdk
(Abbott, Nedwell, Ruggerone m.fl.) da palar med dimensionen 0,5-0,9 m anvants. Som
skyddsatgard kan dock pal- och spontslagning inledas med en kortare period med svagare slag
sa att fisk som uppehaller sig i narheten av arbetsomradet har mgjlighet att fly undan. En stor
del av palningen kommer att ske i lera vilket ger upphov till lagre ljudtrycksnivaer an vid palning
genom fyllnadsmassor.

Det kan inte helt uteslutas att vandrande fisk som ar pa vag upp i alven under tiden palning- och
spontslagning pagar tillfalligt stannar upp eller avvaktar med att passera tills stdrningen
upphort/minskat i den man fisken upplever buller som ett hinder. Det bér i sammanhanget
beaktas att aktuell del av Goéta alv ar narmare 250 m bred (utanfér den yttre sponten), vilket
innebar att det finns gott om utrymme for fisken att passera aven om arbeten pagar.

Eftersom studier visar att lax, 6ring och al aven migrerar under dygnets mérka timmar, eller i
vissa fall rent av foredrar det, torde risken for stdrning pa dessa arter vara av begransad
omfattning om planerade palnings- och spontslagningsarbeten begransas sa att de endast
utférs dagtid (vardagar). Lax och 6ring har dartill mycket starka vandringsinstinkter (referenser i
Rivinoja 2005), vilket innebar att fiskens storskaliga vandringsmoénster knappast kommer att
paverkas av tankta arbeten.

Muddring

Vid schaktarbeten i vattendrag har det i flera fall konstaterats paverkan pa stromlevande fauna
genom 6kad materialtilliforsel till nedstromsliggande vattenomraden. Effekterna ar dock
vanligtvis av kortvarig natur och minskar gradvis efter att tillférseln av material upphort, d.v.s.
efter att byggnationerna slutférts. Aktuell del av Gota alv har dock helt andra férutsattningar én
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omraden langre uppstroms i alven med hansyn till forekommande saltvattenkil. Angransande
bottnar ligger under eller i nivd med det saltvattensprangskikt som forekommer i aktuell del av
alven. Underhallsmuddring behdéver regelbundet ske till f6ljd av den omfattande
partikelavsattning som bland annat sker i h6jd med Frihamnen pga av den markanta vidgningen
av alvsektionen i kombination med 6kat vattendjup och inblandning av saltvatten. Detta innebar
att bottenfaunan i hamnomradet &r mycket sparsam och nagon undervattensvegetation
forekommer ej inom de underhallsmuddrade delarna vilket aven beror pa ett mycket begransat
siktdjup. Bottensedimenten i de underhallsmuddrade delarna bestar huvudsakligen av lera med
ett dverlagrande skikt av silt och sand. Bottnarna utanfér farleden och i delar av hamnen som
sallan underhallsmuddras bestar huvudsakligen av sediment med hogre organiskt innehall i
form av gyttja med varierande maktighet. Dessa bottnar utgor inga reproduktionsomraden for
fisk utan fungerar mer som fodoséksomraden. Avsattning av partiklar till féljd av muddring i
samband planerad vattenverksamhet kommer saledes inte att medféra nagon namnvard
paverkan pa vare sig bottenfauna eller fisk. Den grumling som uppstar i samband med
muddring kommer i farskvattenskiktet att félja den sddra sidan av alven utmed Masthuggskajen,
dvs utmed den muddrade och fartygspaverkade delen av alven. Plymen kommer endast att
vara synlig en kort bit nedstréms. Merparten av de sedimenten som spills ndr muddret férs upp
ur vattenmassa och lyfts i pramen sjunker omgaende ner mot botten. De finaste partiklarna férs
vidare av strommen nedstréms medan tyngre partiklar langsamt sjunker ner till sprangskiktet
dar de tillfalligt bromsas upp och kan darigenom foras en bit uppstroms med den salta
bottenstrommen. Grumlingsplymen som bildas kommer erfarenhetsmassigt endast att beréra en
mycket liten del av den tillgangliga alvsektionen, vilket innebar att vandrande fisk har all
mojlighet att passera vid sidan av i den opaverkade delen av alven i den man fisken skulle
stéras. Med beaktande av erfarenheterna vid anlaggningsarbeten i Atran, Byskeélven och
Umealven samt med erfarenheter fran genomférda studier avseende smoltutvandring i Himlean
och Savean kan nagon risk for negativ paverkan pa Savealaxen inte férutses till foljd av
grumlande arbeten vid Jarnvagen.

Uppfdljning

Rakning av fisk sker idag vid fiskvagarna i Gota alv (Lilla Edets kraftstation) respektive i Savean
(Jonsereds kraftstation, omlép Hedefors), vilket innebar att férutsattningar finns for att kunna
kontrollera uppgangen i vattendragen under tiden eventuella palnings- och
spontslagningsarbeten (maj — oktober) pagar. Resultaten kan jamféras mot tidigare ars
uppvandring genom fiskvagarna i Géta alv och Savean samt med resultat fran andra
vastkustaar, dar fiskraknare finns installerade, under motsvarade period. Harigenom bér det
vara mojligt att beddma om det finns tecken som tyder pa om det skett ndgon paverkan pa
uppvandringen i Gota alv/Savean till foljd av utférda arbeten.

Inom ramen for kalkningsverksamheten sker dartill biologisk effektuppféljning genom
regelbundna elfisken i vattendrag i Vastra Goétalands lan. Ett stort antal elfiskelokaler finns i
Gota alvs avrinningsomrade, dar bland annat Savean med bifléden, Larjean, Forsan m.fl. fiskas
arligen. Elfiskelokaler finns aven i MdIndalsan samt i Kalleredsbacken men aven i andra
vattendrag (Rolfsan, Kungsbackaan, Orekilsalven, m.fl.) langs vastkusten, vilket innebar
ytterligare majligheter fér uppféljning.
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Sammanfattning

I samband med planerad stadsutveckling av kajomradet dster om Stenas terminal i
Masthugget har buller under byggtiden studerats. Inom vattenomradet vid kajen
planeras en vattenanldggning/kaj med bebyggelse som kommer att behdva
grundférsarkas. Buller fran grundférstarkningsarbeten och rivning kan ge upphov till
héga ljudnivaer vilka kan spridas 6ver ett stort omrade. For att undersdka ljudnivderna
till omgivningen har det utférts-bullerberakningar.

Beraknade ljudnivder har jamforts med Naturvardsverkets riktvarden for buller fran
byggarbetsplatser (NFS 2004:15. Bullerbergkningar har gjorts fr&n palning, spontning
och rivning samt masstransporter. Palning, spontning och rivning &r de arbetsmoment
som ger upphov till hégst ljudnivaer. For rivning har det dven gjorts en berdkning med
en bullerskdrmande atgard. For pdlning har det gjorts en berédkning for ett exempel
med tva maskiner som arbetar samtidigt. Berdkningsresultatet redovisas i tabeller och
pa ljudutbredningskartor.

Den narmaste fastigheten (kontor) ligger ca 70 m fran arbetsomradet, vilket innebar
ett visst skyddsavstand. Riktvardet utomhus under dagtid &r 60 dBA ekvivalent
ljudniva for bostader och 70 dBA arbetslokaler. For buller frdn palning och spontning
har riktvardet dagtid berdknats att innehallas i samtliga berdkningspunkter.

Den hégsta ekvivalenta ljudnivdn berdknades till 71 dBA fran rivningsarbeten.
Riktvardet for arbetslokaler ar 70 dBA under dagtid dvs riktvardet har beraknats att
dverskridas med 1dB. Utférs en bullerskdrmande atgéard nara bullerkéllan (rivning)
visar berdkningsexemplet att det &r méjligt att uppfylla riktvardet bade utomhus och
inomhus.

Slutsatsen &r att det bedéms vara mdéjligt att uppfylla riktvardena under dagtid. Detta
forutsatter dock att det valjs normala och tystare maskiner/arbetsmetoder (se antagna
ljudeffektnivaer) och att det kan behévas utféras bullerskdrmade dtgérder for tex
rivningsarbeten (bilning).

1 Bakgrund

Buller fran byggnadsarbeten som palning, spontning och rivning inom berort
vattenomrade kan ge upphov till hdga ljudnivder som sprids Gver ett stort omrade. I
projektet skall det goras en miljokonsekvensbeskrivning dar buller under byggtiden
ingar. For att utreda bullerpdverkan till omgivningen under byggtiden skall det géras
bullerberdkningar.

2 Uppdrag och foérutsattningar

AF Infrastructure AB har av Sweco AB fatt i uppdrag utreda bullerpdverkan fran
byggnadsarbeten i vatten for projekt Jarnvdgen. Resultatet redovisas i denna rapport.

3 Underlag och forutsattningar

Féljande underlag och férutsattningar har anvants for bullerberdakningarna.

o Kartunderlag (Géteborgs stad) med uppgifter om placering av byggnader,
héjder p& mark etc. Héjder som anvénds i modellen &r befintliga hdjder. Ingen
hansyn i berdkningarna har darfor tagits till eventuella upplag av massor eller
andra bullerskdrmande anordningar pa byggarbetsplatsen om inget annat
namns
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o

Beddémda arbetsmetoder, uppgifter fran Sweco

Beddémd omfattning av palning, paltyp och paldjup, uppgifter fran Sweco
Beddmd omfattning av spontning, sponttyp och spontdjup, uppgifter fran
Sweco

Flera maskiner tex tva palkranar bedéms kunna vara i drift samtidigt, uppgifter
frdn Sweco

For transport av massor forvantas det 30-120 lastbilsrorelser per arbetsdag,
uppgifter frdn Sweco

Férutsattningar

(o]

Berakningsresultatet som redovisas i denna rapport omfattar buller fran
arbetsmoment som sker i vatten inom det omradet dar det planeras nya
bostader.

Ljudeffektnivd och spektrum som anvénts i berdkningarna kommer fran
ljudmatningar (AF matningar) och som beddéms vara representativa for
platsen.

For transport av massor pa lastbil har det antagits totalt 120 rorelser (vérsta
fallet) for en arbetsdag kl. 07-19.

Lastbilstransporter till byggarbetsplatsen har antagits trafikera allman vag. I
bullerberdkningen har det raknats med att ca 50% av lastbilstransporterna
trafikera E45 i vaster och resten koér via Emigrantvagen férbi Skeppsbron mot
Oster.

M&jliga bullerreducerade tgarder kan vara ljudavskdrmning med containrar
eller arbetsbodar staplade pa och bredvid varandra. Bullerberékningarna skall
fungera som underlag for vagledning och framtagande av eventuella
skyddsatgarder.

Platsbesok har gjorts for att sékerstalla berdkningsmodellens uppbyggnad och
for beddmning av verksamheten i byggnader. Uppgifter om att det skulle
finnas ljudkansliga lokaler tex utbildningslokaler har inte erhallits.

4 Riktvarden

I "Naturvardsverkets allmanna rad for buller fran byggplatser”, NFS 2004:15, anges
riktvarden fér buller fran byggarbetsplatser inomhus och utomhus.

De allménna rdden omfattar Naturvdrdsverkets ansvarsomrade som tillsynsvagledande
myndighet vad géller miljobalkens tillampning. R&den &r avsedda att ge végledning om
skyddsdtgérder, begrinsningar och forsiktighetsmatt vad galler stérning av buller fran

omraden déar bullrande bygg- och anldggningsverksamhet pagar.

Nivderna utomhus avser frifaltsvdrden. Riktvdrdena anges i form av ekvivalent
ljudniva, Laeq , under padgdende (bullrande) byggverksamhet samt &ven nattetid i form
av maximal ljudnivd Larmax. Riktvérdena visas i tabellen nedan.
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Tabell 1 Naturv8rdsverkets allmédnna rdd om buller fr8n byggarbetsplatser NFS

2004:15.
Omrade Helgfri man-fre L6r-, son- och helgdag Samtliga dagar

Dag 07-19 |Kvall 19-22 |Dag 07-19 |Kvall 19-22 Natt 22-07

L aeq L aeq L aeq L aeq

LAeq LAFmax

Bostdder
Utomhus (vid fasad) 60 dB(A) 50 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A) | 45 dB(A) | 70 dB(A)
Inomhus (bostadsrum) 45 dB(A) 35 dB(A) 35 dB(A) 30 dB(A) | 30dB(A) | 45 dB(A)
Vérdlokaler
Utomhus (vid fasad) 60 dB(A) 50 dB(A) 50 dB(A) 45 dB(A) | 45 dB(A) -
Inomhus 45 dB(A) 35 dB(A) 35 dB(A) 30 dB(A) | 30 dB(A) | 45 dB(A)
Undervisningslokaler
Utomhus (vid fasad) 60 dB(A) - - - - -
Inomhus 40 dB(A) - - - - -
\Arbetslokaler?
Utomhus (vid fasad) 70 dB(A) - - - - -
Inomhus 45 dB(A) - - - - -

1) Med arbetslokaler menas lokaler fér ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande
koncentration eller behov att kunna fora samtal obesvarat, exempelvis kontor

o Riktvardena avser den ekvivalenta ljudnivan under den tid det bullrande

arbetet pdgar.

o Om byggverksamheten har begrénsad varaktighet, hdgst tvd manader, t.ex.
spontning och palning, kan 5 dB(A) hoégre varden tillatas.

o Vid enstaka kortvariga héndelser, hdgst 5 minuter per timme, kan 10 dB(A)
hégre nivaer accepteras. Detta bor da inte galla kvalls- och nattetid.

o I de fall verksamheten &r av begransad art och dven innehaller kortvariga
héndelser bér dock héjningen av riktvardet f& uppga till sammanlagt hégst 10

dB(A).

o Riktvardena ar en utgangspunkt och végledning fér den bedémning, som gérs i
varje enskilt fall. Sarskilda skal kan medféra att avsteg kan behdva goras,
saval uppat som nedat, fran de angivna riktvardena.

o Om riktvardena for buller utomhus inte kan innehallas med tekniskt mojliga
och/eller ekonomiska rimliga atgérder bér malsittningen vara att atminstone
riktvardena fér buller inomhus kan innehallas.

o Buller frén trafik till och fran byggplatsen bér bedémas efter de riktvarden som
galler for trafikbuller. Trafik inom byggplatsen bér bedémas som byggbuller.

o Det hari olika undersékningar konstaterats att information till de kringboende
om den stérande verksamheten och dess tidsmassiga omfattning medfért att
oldgenheterna lattare kunnat tolereras. En sadan information far anses vara av
sarskilt varde i de fall man dverskridit angivna riktvarden.

Med frifaltsvarde avses ljudtrycksnivd som inte &r pdverkat av reflexer i fasad. Om
maétningar genomfors pd exempelvis en balkong eller uteplats erhdlls nivaer som &r ca
+ 3 dB(A)-enheter hdgre an frifaltsvardet. Om matmikrofonen placeras direkt mot
fasaden erhalls ett varde som &r + 6 dB(A) hdgre &n frifaltsvardet. Vid berdkning av
ljud ska man dock ta hansyn till reflektion av buller i andra fasader an den

narliggande.
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4.1 Slutsatser riktvarden

Om bullrande arbeten enbart sker dagtid helgfri mandag till fredag géller riktvardet 60
dBA ekvivalent ljudnivd utomhus for bostader. Fér undervisningslokaler och kontor
galler 70 dBA.

Riktvarden foér byggbuller kan i praktiken vara svara att klara fér vissa arbetsmoment
pa kortare avstdnd. D& bor atminstone 45 dBA ekvivalent ljudniva inomhus klaras fér
bostader och kontor och 40 dBA fér undervisningslokaler.

Om bullrande arbeten sker kvillstid for helgfri mandag - fredag galler riktvardet 50
dBA ekvivalent ljudnivd utomhus fér bade bostader och vardlokaler. Riktvardet
inomhus blir d& 35 dBA ekvivalent ljudniva. Sker arbeten under kvéllstid under l6rdag,
sdndagar och helgtid skarps riktvardet med 5 dB.

For ev. arbete under nattetid finns fér bostadder och vardlokaler riktvarden for bade
ekvivalent och maximal ljudnivd utomhus och inomhus.

5 Maskiner, arbetsmetoder och arbetstider

Vid byggnadsarbetena kommer rivning, spontning och palning att vara de mest
bullrande arbetsmomenten. Schaktning och diverse bullrande utrustning tex
gravmaskiner kommer att héras, men med lagre bullernivder. De senare
arbetsmoment bedéms inte att paverka effekten av bullernivaer (vid jamférelse med
riktvarden) fér de mest bullrande arbetsmomenten mer @n hégst marginellt och
behandlas darfor inte vidare i denna utredning. I detta skede finns heller inget
underlag som i tillracklig detalj beskriver vilka maskiner/arbetsmetoder samt var och
hur maskinerna kommer att arbeta.

5.1 Rivning

Bilning &r en metod foér att riva eller géra hal i hdrda byggmaterial sdsom tegel, betong
och liknande. Bilning sker maskinellt. Bilningsmaskiner kan vara pneumatiska eller
hydrauliska. De varierar i storlek fran mindre, handhdllna till stérre monterade pa
gravmaskiner eller egna chassin. Det bedoms som rimligt att bilningsmaskiner
kommer att anvandas vid rivning av befintlig kaj.

I AF:s ljuddatabas finns ekvivalent ljudnivd p& 20 m avsténd for olika
bilningsmaskiner. Exempel pa ljudniver &r 77 dBA fér en pneumatisk handhallen
maskin och 86- 92 dBA for andra stdrre maskiner.
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Figur 1. Rivning av Stenpiren p§ Skeppsbron i Géteborg med hydrauliskhammare.
Ekvivalent ljudniv8 uppmaéttes till 86 dBA p8 20m avsténd.

Figur 2. Betongkrossning med betongsax p§ Skeppsbron i Géteborg. Ekvivalent
ljudnivd uppmaéttes till 68 dBA p4 20m avstand.

5.2 Palning

Inom vattenomradet kommer ny kaj, byggnader etc. att grundldggas pad Ianga
kohesionspalar av olika typer. Palar kommer férmodligen till stor del att vara av
betong. Palningen utférs med palkranar som &r férsedda med en hydraulisk frifalls-
eller accelererande hejare. Palarna utgérs normalt av prefabricerade langder (13-18
m) som vid utférandet skarvas for att uppnd erforderlig pl-langd. Det innebér att
ljudkallan ar belagen 13-18 m upp i luften da slagningen pabérijas efter varje
skarvning. Generellt kan palarna tryckas ned i de évre lagren dar leran &r 16s och
vartefter palen, mot djupet, nar fastare lera, krévs slagning. Slagkraften och antalet
slag som kravs fér fortsatt neddrivning ékar ju fastare leran blir och ju ldngre palarna
sl8s. Vid eventuell stoppslagning mot fastare jordlager alternativt berg uppstar
vanligen kraftigare ljud, detta &r formodligen inte aktuellt i detta fall dd berg i normala
fall inte kommer att n3s.

Eftersom riktvardet dagtid och kvéllstid avser ekvivalent ljudniva betraktas en normal
arbetscykel som palning under ett tidsintervall samt skarvning och flyttning av maskin.
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Detta innebdr att ljudnivan varierar inom en arbetscykel. Exempel p& kéllstyrka ar 74
- 85 dBA pa 20 m avstand fér palning med hejare.

!

Figur 3. Betongp8lning i vatten p8 Skeppsbron i Géteborg. Ekvivalent ljudniv
uppmattes till 77 dBA p8 20 m avsténd fér pdining ner till 50 -60 m djup inkluderat
stoppslagning. Fallvikt 4 ton med sandfylld hylsa.

5.3 Spontning

Spontning kommer att goras runt omradet som skall grundférstérkas. Spontningen
kan utféras med hydraulisk vibrohejare alternativt palkran. Spontplank av stal med
langder upp till 30 m kan komma att anvéndas, berg nés inte.

Den ljudnivd som uppkommer &r, liksom vid palning, till stor del beroende av
markmaterialet. Friktionsjord och harda jordmaterial ger betydligt hégre ljudniva &n
spontning i mjuka jordlager som lera. I AF:s databank har vi uppgifter om kallstyrka
pd mellan 83 och 98 dBA ekvivalent ljudnivad pa 20 m avstand for spontning med
hejare. For vibrospontning har vi uppgifter pa att ljudnivan blir ca 68 till 90 dBA pa 20
m avstand.
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Figur 4. Spontning p8 Skeppsbron i Géteborg Ekvivalent ljudnivd uppméttes till 68 dBA
p8 20m avsténd fér “mindre spont” ner till 4-7 m djup.

5.4 Inverkan av antal maskiner

Generellt kan man sdga att om tva likadana maskiner anvands och var och en ger en
viss ljudnivd (L) vid en mottagarpunkt, sa blir den totala nivén L + 3 dB. For varje
dubblering av antalet maskiner som vardera ger ljudnivan L dB 6kar den resulterande
ljudnivdn med 3 dB, se tabell nedan.

Tabell 2. Sammanlédggning av ljudniv8 frén flera maskiner som ger samma niv8 var fér
sig vid en mottagare.

Antal maskiner Niv8 per maskin Sammanlagd niv8
2 L L+ 3dB
2 80 83 dB
3 80 84,8 dB
4 80 86,0 dB
N L L + 10*log(N)

Om tva likadana maskiner star pa olika avstand fran en mottagare eller maskiner med

olika stor ljudalstring stdr nara varandra sker en sammanlagring av ljudnivan. Ju
storre differensen ar mellan ljudstyrka fran de olika maskinerna, desto mer styr
ljudstyrkan fr&n maskinen med den hégsta ljudstyrkan. Vid en differens pa 10 dB blir

inverkan frén den svagare bullerkallan praktiskt taget férsumbar, se exemplifieringar i

tabell nedan.

Tabell 3. Sammanldggning av ljudniv8 fr8n tv§ maskiner som ger samma eller olika

niv8 vid en mottagare.

Ljudnivd maskin 1 Ljudnivd maskin 2 Sammanlagd niv8
L L L+ 3dB
80 80 83 dB
77 80 81,8 dB
75 80 81,2 dB
70 80 80,4 dB

721299 J'arnv?lgen Sweco Byggbuller 160705

Page 9 (14)




RAPPORT

6 Berakning av forvantade ljudnivaer

Férvantade bullernivaer till omgivningen har berdknats fér de mest bullrande
arbetsmoment som bedémts férekomma. Berdkningarna innefattar spontning, palning,
rivning och lastbilstransporter (mindre bullrig).

Resultaten kan anvdndas i de fortsatta diskussionerna om lampliga framdriftsplaner
samt vid informationen till tillsynsmyndighet och berérda i omradet.

6.1 Berakningsmetod

Byggbullret har berdknats enligt "Berdakningsmodell for externt industribuller.
Berakningarna &r baserade pd en gemensam nordisk modell fér berdkning av externt
industribuller, DAL32 (ref /1/ Kragh J, Andersen B, Jacobsen J: "Environment noise
from industrial plants. General prediction method.” Lydtekniskt laboratorium, report nr
32, Lyngby, Danmark 1982). Berdakningarna genomférs i oktavband och avser ett s.k.
"medvindsfall”, dvs. vindriktning fran kélla till mottagare (£ 45°). Som hjalpmedel har
datorprogrammet SoundPlan ver 7.3 anvénts dar Naturvardsverkets berdkningsmodell
for externt industribuller ingdr. Berdkningsmodellen ger som resultat ekvivalent
ljudnivd och hégsta momentana ljudnivaer i dBA som uppstar vid ett medvindsfall
(vindriktning frén kalla till mottagare). Berakningsnoggrannheten beddéms ligga inom
+/- 3 dBA.

6.2 Olika arbetsmoment och ljudnivaer

I tabell 4 redovisas den ljudnivd som anvéants som indata till bullerberékningarna. For
exempelvis palning och spontning har det tagits hansyn till ett visst uppehall for
skarvning eller flytt av maskin

Tabell 4. Arbetsmoment och ljudniv8er som anvénds som indata till
bullerberékningarna. Ljudnivdn avser arbete med en maskin. Den ekvivalenta
ljudniv8n avser en cykel eller ldngre period med normala uppehdll fér skarvning av
péle, flytt av maskin etc.

Arbetsmoment Ekvivalent ljudniv8 Maximal ljudnivg
( LAeq) dB/ ( LA max Fast) dB/
pd 20m avstdnd pd 20m avstdnd

Rivning - Betongkrossning med 68 -1

pulveriserare

Rivning - Bilning med hydraulisk 86 95

hammare

Betongpalning med hejare 752 91

Vibrospontning 762 93

In- och urlastning av massor 753 -1

Lastbilstransporter -4 -4

1 Ej beréknat/ej aktuellt

2 Avser hel period/cykel d& spont/pdlar méter motstand. Korta perioder med kraftigt
motstand kan ge ca 15 dB hégre ljudnivaer

3 Avser kontinuerlig drift

4 Kallniva enligt nordiska berdkningsmodellen fér vagtrafikbuller. Berdknad maximal
ljudnivdn avser 5% &verskridande. Hastighet 50 km/h.
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6.3 Omrade

Bullerberakningar har gjorts fér de mest bullrande arbetsmomenten inom planerat
omradet fér vattenverksamhet (V1 enligt figur 5).

23 Programomrdets grans [BEE]  Blandstad med | huvudsak kommersiella lokaler, kultur och service.
onnt tor vidare hotell och konferens, utitriktade botteniokaler
[ Asman plats, torg / gata / spbevirg / kaj EEEED  Slandstad med | huvudsak kontor, uthtriktace botteniokaler
Alman plats, park R  Swere parkaringsaniaggning
= .= ]

[BIY] Etandstad med | huvudsak bostader, Ltitrkiace botteniokaier Utredningscmride - Pirar och bryggor angonng linetrath, babygoeise

Figur 5. Planomr8de (Utdrag ur “Program fér detaljplaner - Norra Masthugget,
Programsamr8dshandling, juni 2010”). Omr&de V1 &r aktuellt fér denna
bullerutredning

6.4 Redovisning av berdknade ljudnivaer

Bullerberdkningar har gjorts foér olika arbetsmoment. I berakningarna har vi raknat
med att maskinerna kan arbeta var som helst inom arbetsomradet. Rivning sker dock
bara av befintlig kaj. Ljudnivaerna som redovisas &r darfér den hégsta ljudnivan som
forvantas att uppkomma till omgivningen. Ljudnivdn &r som hogst da avstandet ar
som kortast och ljudnivan blir lagre da avstandet okar.

Berakningar har gjort for féljande arbetsmoment (mest bullriga):

- Spontning
- Palning
- Rivning

For att dven studera effekten av bullerreducerade dtgard och da det férekommer tva
maskiner samtidigt har berdkningar d@ven gjorts for foljande exempel:

- Ex. med rivning med bullerskarmade 3tgérd (nara ljudkallan). I detta fall har
det réknats med en arbetsbod 15x4m med héjden 3m som placerats 5m fran
bullerkallan.

Anm. Liknande bullerskarmning kan fas om flera arbetsbodar placeras langre
fran kallan och p& varandra.

- Ex. med pélning med tvd maskiner samtidigt

For att undersdka ljudnivaer fran lastbilstransporter inom byggarbetsplatsen och
transporter pa allman vag har berakning &ven gjorts for nedanstdende berdkningsfall:

- Lastbilstransporter med utlastning av massor med gravmaskin pd pram. Tva
gravmaskiner har antagits arbeta kontinuerligt.
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Berakningsresultatet redovisas pa foljande satt:

- Ber&knad ljudnivad utomhus och inomhus i tabell i berdkningspunkter i
omgivningen (bilaga 1-3)

- Ljudutbredningskarta for spontning (bilaga 4)

- Ljudutbredningskarta fér palning (bilaga 5)

- Ljudutbredningskarta for rivning (bilaga 6)

- Ljudutbredningskarta fér rivning med bullerdtgérd (bilaga 7)

- Ljudutbredningskarta for pdlning med tvd maskiner samtidig (bilaga 8)

- Ljudutbredningskarta for lastbilstransporter och utlastning massor (bilaga 9)

P& ljudutbredningskartorna visas den ljudnivd som erhalls till foljd av reflektion i
husfasaden. Det innebér att ljudnivan i ndrheten av fasad, som den &r redovisad pa
bullerkartorna, kan blir ndgot hégre &n motsvarande frifaltsvéarde (i valda
berdkningspunkter). Ljudnivan kan bli upp till 3 dB hégre nara fasad. Riktvardena &r
angivna som frifaltsvarden. I berdkningspunkterna som presenteras tabellerna i
bilagorna redovisas frifaltsvarden.

Berakningsresultatet som redovisar pa ljudutredningskartor avser 2m ovan mark. P3
ljudutredningskartor framgar dven bullerkéllornas placering. Berdkningsresultatet som
redovisas i tabell avser ljudniva vid fasad.

6.5 Kommentarer till berdknade ljudnivder och jamforelser med
riktvarden

I bullerberakningarna har det tagits hénsyn till att palning och spontning kan utféras
éver hela arbetsomradet, dvs. den placering som ligger ndrmast varje
beridkningspunkt ger den hégsta ljudnivan.

Okas avstandet s dkas dven avstandsdampningen (ljudnivdn minskar). Observera
darfor att berdkningsresultatet redovisar den hégsta ljudnivadn som kan uppkomma vid
arbete med en maskin inom respektive omrade och arbetsmetod.

Berédkningar har normalt gjorts for arbete med en maskin at gangen. Fér bedémning
av den sammanlagrade ljudnivan da flera maskiner arbetar samtidigt se tabell 2 och
tabell 3.

De narmaste fastigheterna (kontor) ligger ca 70 m fran arbetsomradet, vilket innebar
ett visst skyddsavstand da ljudnivdn avtar med avstandet.

Riktvardet utomhus under dagtid &r 60 dBA ekvivalent ljudniva for bostdder och
vardlokaler och 70 dBA fér arbetslokaler.

Fér buller fran palning och spontning under dagtid har riktvardet berdknats att
innehallas i valda berakningspunkter. Berakningen indikerar att riktvardet fran palning
och spontning kan vara méjligt att innehallas d&ven under kvallstid. Om bullrande
arbeten &r aktuellt under kvéllstid &r var bedémning att detta bér utredas mer
detaljerat i ett senare skede.

Om man jamfér berakningsresultatet fér en palmaskin (méjlig placering inom hela
omradet) med beridkningsexemplet med tva pdlmaskiner kan det konstateras att trots
att tvd maskiner &r i drift blir skillnaden i ljudniva valdigt liten och i vissa fall lagre &n
for en maskin. Skillnaden mellan de tva olika fallen beror p& var maskinerna placerats.

Den hégsta ekvivalenta ljudnivan berdknades till 71 dBA, frén rivningsarbeten vid
Heurlins plats 1 (Lagerhuset). Riktvardet fér arbetslokaler ar 70 dBA under dagtid dvs
riktvardet har beraknats att kunna éverskridas med 1 dB. I berakningen av
inomhusnivan har det antagits 25 dB skillnad mellan ljudnivdn utomhus och inomhus.
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Ljudnivadn inomhus har beraknats till 46 dBA dvs riktvardet inomhus har beréknats att
overskridas med 1dB.

For ett berdkningsexempel (se Ex 1. i bilaga 2 och bilaga 7) med rivning har tva
arbetsbodar (kan d@ven vara bullerskdarm) placerats nara bullerkallan. Berdakningen
visar att det med en sddan atgard &r moéjligt att uppfylla riktvardet bade utomhus och
inomhus. Av berdkningsexemplet framgar att en bullerskarmande 3tgérd kan 6ka
ljudnivan pa andra sidan dlven med 1-2 dB. Under dagtid ar dock den beréknade
ljudnivan betydligt I&gre &n riktvardet.

Lastbilstransporter inom byggarbetsplatsen bér bedémas som byggbuller.
Lastbilstransporter pa allméan vég boér bedémas som trafikbuller. Masstransporterna
generar maximalt ca 120 rorelser per arbetsdag. Det motsvarar ca 52 dBA ekvivalent
ljudnivd dagtid pa 20 meters avstand. Av berakningsresultatet framgar att ljudnivaer
fran lastbilstransporter och utlastning normalt &r betydligt lagre &n buller fran tex
palning, spontning och rivning.

I bilaga 3 redovisas beradknade ljudnivder inomhus. I berdkningen av inomhusvérdena
har det antagits 25 dB skillnad mellan ljudnivan ute och inne dvs fasaden &r normal
men ej sarskilt [judanpassad. Har fastigheten nya fonster och eller fénster som ar
anpassade fér god ljudreduktion mot trafikbuller blir ljudnivan inomhus normalt lagre
eller betydligt lagre &n vad som redovisas i tabeller. Ljudnivan inomhus blir &ven
normalt l&gre for storre och djupare rum. Verklig ljudnivaskillnad kan
faststallas/berdknas genom besok pa plats.

Ljudutbredningskartorna kan anvandas for att fa en éverblick av bullerspridningen for
olika arbetsmoment i olika omraden. I byggskedet kan detaljerade bergkningar och
ljudmatningar goras.

Slutsatsen ar att det bedéms vara maojligt att uppfylla riktvardena for byggbuller under
dagtid, vardagar. Detta forutsatter dock att det valjs normala eller tystare
maskiner/arbetsmetoder och att det kan behéva utféras bullerskdrmade dtgérder for
tex rivningsarbeten (bilning).

7 Diskussion bullerskyddande atgérder

Vid palning och spontning sker en stor del av arbetet pd en sadan héjd Gver
vattenytan att det inte finns forutsattningar fér avskarmning. Det enda verksamma
bullerskyddet, dar sddana atgarder erfordras, utgdrs darfor av dtgérder for att minska
bullret direkt vid kallan genom bullerskydd runt den mest bullrande delen, dvs.
hejaren och val av tystare maskiner och arbetsmetoder. Ju fler maskiner som ar i drift
samtidigt, desto effektivare bullerskydd kan behdvas.

I motsats till palning och spontning utférs rivningsarbeten i marknivan. For
rivningsarbeten finns férutsattningar att skydda narliggande fastigheter och ljudniva
pd mark genom uppséattande av tillfalliga bullerskarmar eller arbetsbodar som flyttas
allt eftersom arbetet fortskrider. For att denna dtgérd skall fungera skall bullerskyddet
placeras s nara bullerkallan som méjligt och till en sddan héjd s att erforderlig
avskarmning erhalls.

Ett annat alternativ som dock inte bedéms vara aktuellt i detta projekt ar att utfora
bullerddampande tgarder pa de byggnader déar det finns risk for att Naturvardsverkets
riktlinjer fér buller inomhus riskerar att éverskridas. En sddan utredning kan vid behov
goras i ett senare skede.
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De mest bullrande aktiviteterna bor utféras under dagtid. Undvik att arbeta kvallar,
natter och helger.

8 Information

Information till berérda ar av stor vikt for att minska risken for stérning.
Informationsmoten, regelbundna informationsblad och snabba informationslappar i
portuppgangar/breviddor kan inga i denna information.
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721299rA - Bilaga 2. Spontning, Palning , Rivning, Lastbilstransporter. Ljudniva i berdakningspunkter utomhus

Ljudniv8er utomhus i dB(A). Frifaltsvarden

Ber. pkt. Ex.1 Rivning med| Ex.2 Palning tva Lastbilstransporter och
enligt Spontning Palning Rivning tg maskiner utlastning
bilaga 1 Adress Typ LAeq LamaxFast LAeq LamaxFast LAeq LamaxFast I—Aeq LamaxFast LAeq LamaxFast LAeq LamaxFast**
A Esperantoplatsen 7 Kontor 46 63 46 62 53 62 44 53 44 57 41 54
B Forsta Lé’mggatan 6 Bostader 46 63 45 61 53 62 36 45 44 58 44 55
C Heurlins plats 5 Kontor 56 73 55 71 63 72 55 64 55 69 56 64
D Jarntorgsgatan 4 Kontor 53 70 52 68 60 69 47 56 52 67 53 59

E Lindholmspiren 11 Kontor 45 62 45 61 50 59 52 61 47 61 45 47
F Forsta Lé’mggatan 18 Kontor 50 67 49 65 56 65 55 64 50 63 49 54
G Heurlins plats 1 Kontor 62 79 61 77 71 80 57 66 58 74 58 74
H Rosenlundsg. 2 Kontor 62 79 60 76 66 75 58 67 56 70 55 65

I Rosenlundsg. 4 Kontor 52 69 51 67 60 69 36 45 51 66 50 59

] Skeppsbron 4 Kontor 52 69 51 67 59 68 55 64 51 65 55 87

K Skeppsbron 5 Kontor 56 73 55 71 63 72 57 66 53 68 54 78
M Theres svenssons gata 15 Kontor 44 61 44 60 49 58 50 59 46 59 44 46

N Masthuggsgatan 4 Kontor 54 71 54 70 61 70 52 61 53 67 53 66

Rddmarkerade siffror avser berakningspunkt dar riktvardet dagtid fér byggbuller berdknats dverskridas.

** Avser lastbilstransporter

2016-06-01
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721299rA - Bilaga 3. Spontning, Palning , Rivning, Lastbilstransporter. Ljudniva i berdakningspunkter inomhus

Ljudnivder inomhus* i dB(A)

Ber. pkt. Ex.1 Rivning med| Ex.2 Palning tvd | Lastbilstransporter inkl.
enligt Spontning Palning Rivning tg maskiner utlastning
bilaga 1 Adress Typ LAeq LamaxFast LAeq LamaxFast LAeq LamaxFast I—Aeq LamaxFast LAeq LamaxFast LAeq LamaxFast**
A Esperantoplatsen 7 Kontor 21 38 21 37 28 37 19 28 19 32 16 29
B Forsta Lé’mggatan 6 Bostader 21 38 20 36 28 37 11 20 19 33 19 30
C Heurlins plats 5 Kontor 31 48 30 46 38 47 30 39 30 44 31 39
D Jarntorgsgatan 4 Kontor 28 45 27 43 35 44 22 31 27 42 28 34
E Lindholmspiren 11 Kontor 20 37 20 36 25 34 27 36 22 36 20 22
F Forsta Lé’mggatan 18 Kontor 25 42 24 40 31 40 30 39 25 38 24 29
G Heurlins plats 1 Kontor 37 54 36 52 46 55 32 41 33 49 33 49
H Rosenlundsg. 2 Kontor 37 54 35 51 41 50 33 42 31 45 30 40

I Rosenlundsg. 4 Kontor 27 44 26 42 35 44 11 20 26 41 25 34

] Skeppsbron 4 Kontor 27 44 26 42 34 43 30 39 26 40 30 62
K Skeppsbron 5 Kontor 31 48 30 46 38 47 32 41 28 43 29 53
M Theres svenssons gata 15 Kontor 19 36 19 35 24 33 25 34 21 34 19 21

N Masthuggsgatan 4 Kontor 29 46 29 45 36 45 27 36 28 42 28 41

* Antagen ljudnivaskillnad. Galler fér en normal och ej sarskilt ljudanpassad fasad. Platsbesék kan géras for att bestamma verklig ljudnivaskillnad.

Rddmarkerade siffror avser berakningspunkt dar riktvardet dagtid fér byggbuller berdknats 6verskridas.

** Avser lastbilstransporter

2016-06-01
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Bakgrund

| samband med planerade vattenverksamhet ar 2017 — 2019 vid Jarnvagen i Goteborg
kommer arbetsmaskiner att anvandas for anlaggningsarbeten i form av palning,
spontslagning, rivning samt fylining. Dartill erfordras ett stort antal transport av saval
byggnadsmaterial som fyllnadsmassor till planerad utbyggnad i vattenomradet. Detta
kommer att leda till 6kade utslapp av kvaveoxider och partiklar. Det aktuella omradet
ligger inom den miljézon som Gdéteborgs Stad har inrattat. Dessutom férekommer det
krav vid upphandling av arbetsmaskiner som beddms innebara skarpta krav enligt
avgaskrav EU-klass, Steg IlIA. Inom omradet finns platser dar luftféroreningshalterna av
framforallt kvavedioxid beddms som forhdjda i jamforelse mot miljokvalitetsnormerna for
utomhusluft. Utifran en uppskattad omfattning pa arbetsinsatserna och typ och antal
maskiner har kvaveoxidutslappen beraknats. Spridningsberakningar har aven genomfoérts
med avseende pa kvavedioxid for att beskriva tillskottet av halter i det aktuella omradet.

Miljokvalitetsnormerna for omgivningsluft

| luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477) finns dels féroreningsnivaer som inte far
Overskridas eller som far 6verskridas endast i viss angiven utstrackning, dels
fororeningsnivaer som “"skall efterstravas”. | tabell 3, redovisas miljokvalitetsnormerna
(MKN) for kvavedioxid. Luftféroreningshalterna av kvavedioxid dverskrider MKN vid de
mest trafikerade platserna i Géteborg (exempelvis vid Garda E6/E20). Dessutom
forekommer MKN for svaveldioxid, partiklar som PM+o, partiklar som PMz 5, koloxid, bly,
bensen, arsenik, kadmium, nickel, PAH (BaP) och ozon. Miljdkvalitetsnormerna for
svaveldioxid, koloxid, bly och bensen bedéms dverlag att underskridas i Goteborg. For
Miljokvalitetsnormen avseende partiklar som PM1o och PMzs finns det risk for
overskridande i omraden med tat trafik och gaturumskaraktar. MKN for arsenik, kadmium,
nickel, PAH och ozon definierar nivaer som "skall efterstravas”.

Tabell 3. Miljokvalitetsnormer for kvavedioxid

Normvérde Skydd foér ménniskors Maximalt antal dverskridanden
halsa

Arsmedelvarde 40 pg/m? Aritmetiskt medelvarde

Dygnsmedelvarde 60 ug/m? 7 ggr per kalenderar

Timmedelvarden 90 ug/m? 175 ggr per kalenderar om féroreningsnivan
aldrig 6verstiger 200 pg/m? under 1 timme
mer an 18 ggr per kalenderar

Miljokvalitetsnormerna for luftfdroreningar galler i utomhusmiljé pa platser dar
allmanheten har fritt tilltrade till. Dock anges det i luftkvalitetsforordningen att

miljokvalitetsnormerna inte ska tillampas for luften i vagtunnlar och tunnlar foér
sparbunden trafik. Vidare anges att luften pa arbetsplatser ska undantas.

Det finns @ven 6vriga undantag dar Naturvardsverket rekommenderar att
miljokvalitetsnormerna till skydd fér manniskors halsa inte ska tilldmpas, dessa ar:
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e |uften pa vagbanan som enbart fordonsresenarer exponeras for (normerna ska
dock tillampas for luften som cyklister och gaende exponeras for pa trottoarer och
cykelvagar langs med vagar och i vagars mittremsa)

e dar manniskor normalt inte vistas (t.ex. inom vagomradet langs med storre vagar
forutsatt att gang- och cykelbanor ej ar lokaliserade dar)

o i belastade mikromiljGer, t.ex. i direkt anslutning till korsning eller vid stationar
fororenad franluft. | gatumiljo bér darfor luften dar normer tillampas vara
representativ for en gatustracka pa >100 m och ha ett avstand till narmaste
korsning pa >25 m.

3 Luftféroreningssituationen

Halterna av olika luftféroreningar ar hoga i naromradet kring Gétatunnelns sédra
mynning. Miljdbalkens miljokvalitetsnormer fér kvavedioxid, NO:z ligger dar pa en
forhallandevis hog niva och halterna av partiklar som PM1o bedéms som foérhojda.
Kvavedioxidhalterna harrér i huvudsak fran utslapp av bilavgaser, medan den
Overvagande delen av partikelhalten kommer fran uppvirvling av vdgdamm. Bara en
mindre del av partikelhalterna kommer fran avgaserna. Trafiken ar den framsta kallan till
luftféroreningar och risk for 6verskridande av miljokvalitetsnormer foreligger framst kring
hart trafikerade gator/vagar och tunnelmynning omraden.

Nar Gotatunneln togs i bruk ar 2006 forandrades trafiksituationen pa sédra alvstranden
(Oskarsleden) och darmed aven den geografiska utslappsfordelningen av
luftféroreningar. Idag sker huvuddelen av utslappen fran trafiken i Gétatunneln via
tunnelmynningar dels vid Jarntorget och dels vid Lilla Bommen.

3.1 Spridningsberakningar med avseende pa samtliga utslapp

Miljoforvaltningen har utfort spridningsberakningar for det aktuella planomradet och
luftféroreningslaget ar 2013, se figur 1 (Miljéférvaltningen, via internet). Berakningarna
avser dygnsmedelvardet som 98-percentil for kvavedioxid. Detta varde ar generellt det
som ar svarast att innehalla enligt miljokvalitetsnormerna for luftféroreningar.
Berakningarna visar att inom det grovt markerade arbetsomradet underskrids/tangeras
miljdkvalitetsnormen, halterna visas med orange farg och indikerar kvavedioxidhalter som
dygnsmedelvarde pa mellan 55 — 60 pg/ms3. Luftféroreningshalterna vid Oskarsleden och
sarskilt kring tunnelmynningarna riskerar att 6verskrida miljokvalitetsnormens
dygnsmedelvarde for kvavedioxid, mer &n 60 ug/m3. Det kan papekas att den urbana
bakgrundshalten av kvavedioxid har sjunkit mellan ar 2013 — 2015 med ca 18 % nar det
galler 98-percentilen fér dygnsmedelvardet (méatningar vid femmanhusets tak,
Miljéférvaltningen).
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ercentil dygnsmedelvéarden for kvavedioxid

4 Utslappsberakningar och meteorologi

4.1 Utslappsberakningar

Vid byggnadsarbetena vid Jarnvagen kommer exempelvis rivning, spontning och palning
att bedrivas. Till dessa arbetsmoment kommer det att krdvas olika typer av
arbetsmaskiner. | Géteborgs Stads upphandlingsregler stélls krav att entreprenérerna
anvander maskiner med sa laga utslappsvarden som mgjligt. Det aktuella omradet ligger i
ett omrade som beddms som sarskilt kansligt, darfor anvands utslappskraven enligt steg
IIIA for de antagna dieseldrivna motorerna. N6dvandig kapacitet och typ av
arbetsmaskiner for de planerade byggnadsarbeten ar uppskattade och kan eventuellt
avvika beroende pa hur den framtida entreprendren valjer att utféra arbetet. | detta arbete
har det antagits att totalt 10 arbetsmaskiner maximalt kan vara i drift samtidigt mellan
klockan 07 — 19 samtliga vardagar med en total kallstyrka av kvaveoxider pa ca 0,6 g/s.
Foérdelning och utslapp redovisas i tabell 4.
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Tabell 4. Underlag till spridningsberékningar avseende utslapp av kvéveoxider

Typ av maskin Motoreffekt Gransvarde Belastning Kallstyrka

Pal/spantmaskiner, 2 stycken 200 kW 4 g NOx’/kWh 50 % 0,22 g NOx/s
Hjullastare, 4 stycken 100 kW 4 g NOx’kWh 50 % 0,22 g NOx/s
Kompressorer, 4 stycken 50 kW 4,7 g NOX/kWh 50 % 0,13 g NOx/s

Typ av maskin ska betraktas som exempel och utslappsvariationer mellan de olika
maskintyperna kan givetvis férekomma, det vasentliga ar den antagna totala kapaciteten

av maskinresurserna. Belastningen pa motorerna varierar stort i drift allt ifran

tomgangsbelastning till hdg belastning pa motorerna. Det antagna vardet pa 50 % antas
ge en generell bild 6ver normal samlad drift av samtliga 10 motorer.

4.2 Meteorologi
Det meteorologiska underlaget i spridningsberakningarna avser 5 ars timbaserade data
(43 824 timmar) se vindros figur 2.
Figur 2. Vindros for Géteborg &ren 2009 till 2013
NORTH
WIND SPEED
(m/s)
// N\ B -=11.10
5 ! Bl 350-11.1¢
§ B 570-8.80
'SOUTH ] 360-5.70
] 210-360
B 050-2.10
Calms:0.81%
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5 Resultat fran spridningsberakningar

Eftersom det ar ett stort byggnadsprojekt med antagen byggverksamhet under en langre
tid har utslappen beraknats ske fran samtliga antagna arbetsmaskiner for arets alla
vardagar, detta for att tdcka in de meteorologiska férutsattningar som kan férekomma
under ett ar. Detta innebér sannolikt att redovisade halter ar éverskattade eftersom sa
omfattande aktiviteterna sannolikt inte kommer att ske under samtliga vardagar ett helt ar.
En annan viktig férutsattning ar ocksa att de urbana bakgrundshalterna av kvavedioxid
antas sjunka till dess att planerade aktiviteter avses pabdrjas (ar 2017- 2019). Pa
underlagskartorna ar det planerade utbyggnadsomradet grovt markerad med en
gronfargad fyrkant, arbetsomradet ar antaget ligga inom omradet som ar markerat med
en orange farg. Tio stycken arbetsmaskiner och dess positioner ar markerade med réda
kryssmarkeringar.

Figur 3. Medelvéarde for kvavedioxid
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Det hogst beraknade bidraget av halten kvavedioxid fran arbetsmaskinutslappen ligger
pa drygt 5 pg/m? som arsmedelvarde. Omradet med det hogst beraknade bidraget ligger
inom planerat arbetsomrade, dar inte miljokvalitetsnormen ska beaktas. Utanfor det
planerade arbetsomradet ligger bidraget som arsmedelvarde lagre an ca 1 ug/ms3. Halten
av kvavedioxid fran arbetsmaskinerna inklusive det regionala och urbana bidraget utanfor
arbetsomradet beddéms ej menligt paverka maojligheten att innehalla miljokvalitetsnormen
for kvavedioxid i de omraden dar risk for 6verskridanden férekommer.
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Figur 4. 98-percentilvarde fér dygnsmedelvarden av kvéavedioxid
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Den hogst berdknade bidraget av halten kvavedioxid fran arbetsmaskinutslappen ligger
pa ca 30 pg/m3 som 98-percentil for dygnsmedelvarde. Omradet med det hogst
beraknade bidraget ligger inom planerat arbetsomrade dar inte miljokvalitetsnormen ska
beaktas. Utanfor det planerade arbetsomradet ligger bidraget som 98-percentil for
dygnsmedelvarde lagre an ca 10 pg/m3. Inom arbetsomradet finns det risk att bidraget
fran arbetsmaskiner inklusive det regionala och urbana bidragen av kvavedioxid kan
Overskrida miljokvalitetsnormvardet pa 60 ug/ms3. Halten av kvavedioxid fran
arbetsmaskinerna inklusive det regionala och urbana bidraget utanfér arbetsomradet
beddms ej menligt paverka majligheten att innehalla miljokvalitetsnormen for kvavedioxid
i de omraden dar risk for dverskridanden férekommer och normen ar tillampbar.
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Figur 5. 98-percentilvérde for timmedelvérden av kvéavedioxid
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Den hogst berdknade bidraget av halten kvavedioxid fran arbetsmaskinutslappen ligger
pa ca 70 ug/m3 som 98-percentil for timmedelvardet. Omradet med de hogst beraknade
bidraget ligger inom planerat arbetsomrade dar inte miljokvalitetsnormen ska beaktas.
Utanfor det planerade arbetsomradet ligger bidraget som 98-percentil for timmedelvarde
lagre an ca 15 ug/m3. Inom arbetsomradet finns det risk att bidraget fran arbetsmaskiner
inklusive det regionala och urbana bidragen av kvavedioxid 6verskrider
miljokvalitetsnormvardet pa 90 ug/ms3. Halten av kvavedioxid fran arbetsmaskinerna
inklusive det regionala och urbana bidraget utanfoér arbetsomradet bedéms ej menligt
paverka mojligheten att innehalla miljokvalitetsnormen for kvavedioxid i de omraden dar
risk for éverskridanden forekommer och normen ar tillampbar.
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6 Sammanfattning och forslag pa skyddsatgarder/kontroll

Spridningsberakningarna visar att bidraget av kvavedioxidhalterna vid planerade
byggnadsarbetena vid Jarnvagen tidvis kan bli relativt stort inom det planerade
arbetsomradet.

Nar det galler bidraget av partikelhalterna beddms dessa leda till férhdjd halt i och med
risk for damning. Dessa férekommer i forsta hand inom omraden dit allmanheten inte har
tilltrade under tiden fér utbyggnadsarbetena. Inom dessa omraden géller dessutom inte
miljokvalitetsnormerna.

Utanfor arbetsomradet ar luftféroreningsbidragen lagre och beddoms ej menligt paverka
moéjligheten att innehalla miljokvalitetsnormen for kvavedioxid i de omraden dar risk for
overskridanden férekommer dar normen ar tillampbar ar 2017 - 2019.

Goteborgs Stads upphandlingsregler innehéller krav pa
e att entreprendrerna anvander maskiner med laga utslappsvarden
e att tomgangskorning ska undvikas
e att drivmedel som uppfyller kriterier for miliomarkning ska valjas framfoér andra

Det kommer att stallas krav pa att entreprenérerna genomfor skyddsatgarder for att
minimera damm bildning och férebygga att damm sprids utanfoér arbetsomradet.
Exempelvis kan det vara fragan om vattenbesprutning vid borrning, slipning, rivning etc.
tillsammans med motatgarder for att skydda vattenmiljén. Andra skyddsatgarder kan vara
avskarmning, kemisk dammbindning och renhallning.
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PM — HYDRODYNAMISK MODELLERING AV GOTA ALV

UPPDRAG UPPDRAGSLEDARE DATUM

Miljddom 9823 Javad Homayoun | 2016-01-25
UPPDRAGSNUMMER UPPRATTAD AV GRANSKAD AV
2342863-460 Bjorn Almstrém Charlotta Lovstedt
Inledning

Sweco har pé uppdrag av Sodra Alvstranden Utveckling AB simulerat férandrade stromnings-
forhallanden till féljd av en planerad utbyggnad av Masthuggskajen, se figur 1. Syftet med
modelleringen av Gota alvs mynning ar att utreda utbyggnadsforslagets paverkan pa strém-
monstret, forandring av erosionspotentialen, bedéma risken for 6kad is-/skrapansamling samt
eventuell damning till foljd av utbyggnaden.

Kyrkbyn "

Ke
%, P N

erg|

1 .....u-\-}‘,w.. :
Arendal | o Firjestaden g W2 o

)‘., & Olivedal Land
& % Annedal

Johanneb

@' Guldh
Nya Sadand Slattsskogen

Figur 1 lllustration av de strandlinjer som modellerats. Kalibreringsmodellen utgérs av dagens
strandlinje.Nollalternativet utgar ifran att Skeppsbron ar anlagd enligt det vita omradet.
Den nu aktuella utbyggnaden visas i figuren med orange skraffering.

Hydrodynamisk modell 6ver Goéta alv

Vid tillstdndsansokan for Skeppsbrokajen upprattades en 3D-modell Gver Géta alv i program-
varan MIKE 3. Den modellen tog emellertid inte hansyn till returstrommen langs med bottnen
och darfér har en nu en ny modell uppréttats dar aven returstrémmen ar inkluderad.
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For modelleringen har programvaran TELEMAC3D anvants, som ar en hydrodynamisk 3D-
modell. TELEMAC3D beraknar strommar, temperatur, salthalt och koncentrationer grundat pa
Navier-Stokes ekvationer. Dessa beskriver vattenrorelser i tre dimensioner och utvecklades av
C. L. M. H. Navier och Sir G. Stokes i slutet av 1800-talet. Ekvationerna beraknar vattnets
rérelse som en funktion av gravitations-, friktions- och tryckkrafter.

Omradet som modellen har uppréttats for stracker sig fran Tingstadstunneln ner till mynningen
av Gota alv (linje mellan Torshamnen och Langedrag), se figur 2. Modellens horisontella
upplosning utgors av ett triangulart berdkningsnat vars trianglar har en varierande storlek. Vid
Gota Alvs mynning &r triangelsidorna 120 m medan i det omrade som &r intressant for
strdmningen ar triangelstorleken 5 m. Déaremellan ar upplésningen 20 m. Genom att variera
upplosningen péa berakningsnatet kan berakningstiden fér modellen optimeras samtidigt som
detaljeringsgraden i de intressanta omradena inte forsamras. Modellen har delats in i 20
horisontella lager dar tjockleken av varje lager ar 5% av vattendjupet vid det aktuella elementet.

Tre modeller har tagits fram. En for kalibrering dar den planerade utbyggnaden av Skeppsbro-
kajen inte &r inkluderad, men dar de befintliga flytdockarna finns med. Denna modell har
anvants for kalibrering gentemot de ADCP-méatningar som genomférdes av SMHI och Sweco
2011 (Sweco, 2012). Darefter har en nollalternativsmodell upprattats. Denna modell beskriver
Gota alv for ett scenario dar den nu sokta utbyggnaden av Masthuggskajen inte ar inkluderad
och dar inte flytdockarna finns, men dar den planerade utbyggnaden av Skeppsbrokajen ar
inlagd i modellen. Den tredje modellen beskriver Géta alv dar utbyggnaden av Masthuggskajen
och Skeppsbrokajen &r inkluderad och dar flytdockorna ar exkluderade, eftersom dessa
kommer att flyttas frdn omradet. Samtliga modeller har samma uppbyggnad av berakningsnéatet
och batymetri, endast modellernas strandlinje skiljer sig at.
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Figur 2 Berékningsnat for modellen dver Gota alv.
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For den hydrodynamiska modellen av Gota alv har djupdata frén den tidigare 3D-modellen 6ver
Gota alv anvants, se figur 3. Da djupdata var angiven i Goteborgs lokala hojdsystem har
hojderna justerats med -10 m fér att beskriva djupen relativt medelvattenytan. Vidare har djup-
data hamtats fran sjokortet for djupen vid alvmynningen. Aven det p&seglingsskydd som
planeras utanfor Skeppsbron &r inkluderad i modellen genom att djupdata har modifierats.
Uppstroms Frihamnen stammer inte de erhdlina djupdata med den bottenscanning som
Goteborgs hamn har genomfort, da djupen ar nagot for grunda. Bedémningen ar emellertid att
detta inte har ndgon effekt pa strommarna i det for projektet aktuella omradet.

| Vattendjup
-
2
/

£

/A
/

Figur 3 Batymetri som anvénts for modellen.

For stromningsmodelleringen har ett scenario simulerats dar flodet i Gota &lv ar 300 m3/s, havs-
nivan ar +0.3 m (motsvarande havsnivan vid SMHI:s station i Torshamn den 9 september, da
ADCP-méatningarna genomférdes) och dér en vastlig vind om 4 m/s inkluderats (medelvinden
den 9 september 2011). Flodet 300 m3/s motsvarar ett medelhogflode i Gota alv. Vidare har k-
epsilon anvants som horisontell och vertikal turbulensmodell. Saltvattenhalten har antagits vara
30 psu vid mynningen (medianvarde for SMHI:s matningar i Kattegatt pa 15 m djup) och dar-
efter har modellen fatt kora tills stationara férhallanden uppstatt. Saltvattenkilen nar da upp till
Frihamnen. Enligt SMHI:s matningar den 9 september 2011 befann sig haloklinen pa djup
mellan 4 till 6 m (Sweco, 2012). | den aktuella modellen blev salinitetsprofilen nagot mer
utslatad jamfort med matningarna och sprangskiktet ar ej lika valdefinierad som vid SMHI:s
matning. Dock uppvisar modellen den returstréom som ar viktigt for att beskriva stromningen i
Gota alv. Hatighetsprofiler fran den kalibreringsmodellen kan ses i figur 4. Kalibreringen visar pa
att modellen val beskriver en saltvattenkil som &r narvarande i Gota élvs mynning och darmed
beskrivs aven den returstrom som sker langs med bottnen. | modellen ar huvudstrémmen nagot
bredare an i ADCP-matningarna, vilket resulterar i ndgot lagre hastigheter. Samtidigt &r den
vertikala hastighetsférdelningen i modellen likvardig med de hastighetsprofiler som uppméttes
2011. Sammanfattningsvis bedéms modellen val beskriva de hydrodynamiska processerna i
Gota alvs mynning och kan sdledes anvandas for att bedoma utbyggnadsforslagets inverkan pa
strdmmar, erosion, is-/skrapansamling och damning.
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Hastighetsprofiler, sektion 1-8
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Figur 4 Hastighetsprofiler fran kalibreringsmodellen for samma 8 sektioner som ADCP-matningar

2011 genomférdes for i dlven mellan Lilla bommen och Lindholmen. Negativa hastigheter
innebdr att strommen &r riktad uppstréms.
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Resultat

Modelleringen har gjorts for en flodessituation som motsvarar medelhdgflode i Gota alv, som
forvantas intraffa i genomsnitt en gang per ar. Det relativt hoga flodet ger konservativa resultat
och lagre floden resulterar i mindre forandringar an vad som beskrivs nedan.

Forandring i strommdnster

Vattenstromhastigheter i Gota alv redovisas for det aktuella omradet fore utbyggnaden av
Masthuggskajen och efter den planerade utbyggnaden (se figur 7 och figur 12). Resultaten visar
skillnader i stromhastighet vid medelhdgfléde (316 m3/s). Vattenstrommarnas riktning och
hastighet redovisas for vattendjupe n 0 m och 2 m samt vid
botten.

Skillnaden i stromhastighet mellan nollalternativet och utbyggnaden av Masthuggskajen visas i
figur 5. Stromhastigheten 6kar p& den norra sidan av alven, da strommen trycks norrut av
utbyggnaden. Okningen av hastigheten ar som stérst ca 0,2 m/s. Daremot minskar hastigheten
nedstroms sjalva utbyggnaden av Masthuggskajen.

Skillnad i stromhastighet (m/s)
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Figur 5 Férandring av ytvattenhastighet. En positiv hastighet innebér att stromhastigheten dkar
med den planerade utbyggnaden.

| figur 6 visas huvudstrommens stromlinjer for nollalternativet samt utbyggnadsforslaget.
Figuren visar pa att huvudstrommen forskjuts nagot norrut till féljd av utbyggnaden. Detta

5 (14)

PM — HYDRODYNAMISK MODELLERING
AV GOTA ALV
2016-01-25

SEBJAM g:\1215\data\adm\medarbetare\sechbo\alvstranden-modell\pm\underlagsutredning - hydrodynamisk modellering 20160125.docx



memo02.docx 2012-03-28

SWECO %

monster kan aven ses i figur 5 dar hastighetsékningen ar som storst i den norra delen av
alvfaran.

| figur 7 och figur 8 redovisas det simulerade strommaonstret pa ytan med strompilar och hastig-
heter. Figur 9 och figur 10 visar strémmonstret fér 2 m djup medan figur 11 och figur 12 visar
bottenstrémmen langs med botten.

Teckenférklaring

Stromlinjer utbyggnad

—— Stromlinjer nollalternativ

Ton
aree9?
ajen AN = 2
nugo* 3 %
Mast 3 A

_gatan Oscarsleden A0
Andrecod a9 © 2 Norramaia..!

ebs

Figur 6 Stromlinjer for utbyggnadsforslaget (rdda linjer) och fér nollalternativet (svarta linjer).

| figur 7 och figur 8 kan betydelsen av kajkantens utformning for strémmaonstret nedstroms ses.
| figur 7, nollalternativet, har Skeppshbrokajen (Nocken) ett nastan vinkelratt hérn som
avslutning, medan det simulerade utbyggnadsforslaget i figur 8 har ett betydligt mer avrundat
horn. Nedstroms Skeppsbrokajen blir det en tydlig grans mellan strommen i Gota &lv och
lugnomradet bakom Skeppsbrokajen. For den planerade utbyggnaden dar hérnet ar mer
avrundat viker strommen in ndgot bakom utbyggnaden. Det resulterar i att lugnomradet bakom
utbyggnaden blir mindre &n vad den blir bakom Skeppsbrokajen. Detta kan ha en inverkan pa
till exempel is-/skrapansamlingen.
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Figur 8 Strémmonster pa ytan vid utbyggnad.

7(14)

PM — HYDRODYNAMISK MODELLERING
AV GOTA ALV
2016-01-25

SEBJAM g:\1215\data\adm\medarbetare\sechbo\alvstranden-modell\pm\underlagsutredning - hydrodynamisk modellering 20160125.docx



memo02.docx 2012-03-28

SWECO %

Figur 9 Strommaonster pa 2 m djup for nollalternativet.
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Figur 10 Strommonster pa 2 m djup vid s6kt utbyggnad av Masthuggskajen
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Figur 12 Strommadnster langs med botten vid sokt utbyggnad av Masthuggskajen
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Forandring av erosionsrisk

Med hjalp av den hydrodynamiska modellen har en bedémning gjorts av féréandringen av
erosionsrisken till féljd av utbyggnaden av Masthuggskajen. Bedémningen har grundat sig pa
hur bottenskjuvspénningen foréandras och dér aven hansyn har tagits till den kritiska botten-
skjuvspanningen hos kohesiva sediment, som antagits vara det dominerande bottenmaterialet i
det aktuella omradet. Bottenskjuvspanningen har beraknats med hjalp av:

=—In
;Tb/p K

dar z ar avstandet fran bottnen, u(z) ar stromhastigheten vid djupet z, 7, ar bottenskjuv-
spanningen, p ar vattnets densitet, K &r von Karmans konstant och z, ar rdhetslangden, som
antagits till 0,2 mm (SMHI, 2005).

A

u(z) 1 (Z)

Nar bottenskjuvspanningen overstiger den kritiska bottenskjuvspanningen uppstar en transport
av sediment. Forsvinner det sedan mer sediment nedstroms an vad som tillkommer uppstroms
skapas erosion. | féreliggande utredning bedéms darfér bara erosionspotentialen och hur den
forandras. Erosionspotential foreligger i omraden dar bottenskjuvspanningen ar hégre an den
kritiska bottenskjuvspanningen.

Den kritiska bottenskjuvspanningen for kohesiva sediment, som halls samman av elektro-
kemiska krafter, kan variera stort. Bland annat om det kohesiva materialet har sedimenterat pa
botten och kompakterats av sin egen tyngd (konsoliderat) eller om det nyligen lagt sig pa
bottnen (icke-konsoliderat). SMHI gjorde i sin studie av muddertippomraden i Braviken en
sammanstallning av kritisk bottenskjuvspéanning for kohesiva sediment. Slutsatsen var att den
kritiska bottenskjuvspénningen for icke-konsiloderad sediment vanligtvis &r inom intervallet
0,01-0,1 N/mZ2 och for konsiloderad sediment 0,2—2 N/m2 (SMHI, 2005). Matningar av kritisk
bottenskjuvspanning har aven gjorts fér sediment i Gota alv som visar pa att den kritiska
bottenskjuvspanningen for bottensediment i Géta alv varierar mellan 0,51 och 2,31 N/m2for
sediment ner till 15 cm djup, men for det ytligt konsoliderade sedimentet var den kritiska
bottenskjuvspanningen i intervallet 0,32 till 0,74 N/m? (Jourabchi, 2012).

For de aktuella bedémningarna av erosionsrisken har omraden dar bottenskjuvspanningen ar
lagre &n 0,01 N/m? antagits vara ackumulationsomréden och omraden dar bottenskjuv-
spanningen ar hogre @n 0,32 N/m2 vara mojliga erosionsomraden. | intervallet 0,01 — 0,32
beddms det att varken erosion eller ackumulation komma att ske eftersom bottenskjuvspéanning-
en ar for hog for att kohesiva sediment ska ackumuleras och for Iag for att konsiloderat
sediment ska eroderas.

Antaganden om den kritiska bottenskjuvspénningen for bottenmaterialet &r konservativa och for
att faktiskt bestamma den kritiska bottenskjuvspanningen i omradet maste faltundersokningar
genomféras. Sannolikt ar den kritiska bottenskjuvspanningen hogre i det aktuella omradet da
omradet underhallsmuddras samt att bottnen kontinuerligt paverkas av fartygens
propellerstrommar. Det resulterar i att det ytliga konsoliderade sedimentet, som &r mer
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latteroderat, forsvunnit och kvar pa bottnen finns istéllet ett sediment med hogre kritisk
bottenskjuvspénning.

Resultaten fran modelleringen av bottenstrommen visar pa att det endast ar mindre omraden
dar konsoliderat sediment har potential att eroderas vid medelhdgflode, se figur 13 och figur 14.
Utifran bottenscanning som Marin Miljoanalys AB genomfort &t Goteborgs hamn kan sjofartens
inverkan pa bottentopografin i det aktuella omradet ses. Utifran detta underlag bedoms sj6farten
ha en betydligt storre inverkan pa erosion i Gota alv an vad vattenstrommen har.

Saence s’

Bottenskjuvspénning =
N/mA2 \

- mindre &n 0.01
[ oo1-032

Wioerk

Lundbyvassen

(.

Figur 13 Bottenskjuvspanning vid nollalternativet. | grént omréde férvantas ingen transport ske av
sediment och kan darfor ses som ett potentiellt ackumulationsomrade. Vid bottenskjuv-
spanningar mellan 0,01 och 0,32 N/m? kan transport ske av icke-konsoliderat sediment. |
rétt omrade, dar bottenskjuvspéanningen ar hogre an 0,32 N/m?; kan transport dven ske av
konsoliderat sediment och dar det da foreligger majlighet for erosion.
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Figur 14 Bottenskjuvspanning vid utbyggnadsalternativet. | gront omrade forvantas ingen transport
ske av sediment och kan darfor ses som ett potentiellt ackumulationsomrade. Vid
bottenskjuvspanningar mellan 0,01 och 0,32 N/m? kan transport ske av icke-konsoliderat
sediment. | rétt omrade, dar bottenskjuvspanningen &ar hogre an 0,32 N/m?; kan transport
aven ske av konsoliderat sediment och dar det da foreligger majlighet for erosion.

Skillnaderna mellan figur 13 och figur 14 &r marginella och utbyggnaden bedéms darfor inte
medfdéra en 6kad erosion till foljd av utbyggnaden vid medelhdgflode. Vid lagre floden blir
skillnaden an mindre. En 6kad risk for erosion behover nodvandigtvis inte utgora ett problem da
stora delar av bottnen i omradet underhallsmuddras.

Is- och skrapansamling

Den planerade utbyggnaden av Masthuggskajen skulle kunna leda till en 6kad ansamling av
drivis eller skrap nedstréms utbyggnaden. En 6kad risk fér drivisansamling vid farjeterminalen
nedstréms den planerade utbyggnaden skulle innebéra ett stdrre behov att avlagsna isen med
bogserbatar. Det modellerverktyg som anvants for den hydrodynamiska modelleringen kan ej
simulera drivis, eftersom hansyn inte kan tas till att drivisen bryts upp, fryser ihop, etcetera, da
detta ar ytterst komplexa processer. Istallet har bedémningen grundat sig pa ytvattnets strom-
monster i den hydrodynamiska modellen. De stromlinjer som beror det aktuella omradet har
extraherats for nollalternativet respektive utbyggnadsforslaget, se figur 15. For nollalternativet
berérs omradet mellan Skeppsbrokajen och farjeterminalen av ett 50 m brett stromfalt. Strom-
faltet har ett mer recirkulerande strommanster i ytan och eventuell is eller skrép férvantas
transporteras norrut mot Skeppsbrokajen. Vid en utbyggnad sa skarmar utbyggnaden delvis av
stromféltet och ett mindre stromfélt berér omradet, cirka 25 m.

Vid nollalternativet kommer en stérre mangd is och skrap att transporteras in i omradet mellan
Skeppsbrokajen och farjeterminalen, eftersom stromfaltet blir ca 50% smalare jamfort med
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utbyggnadsalternativet. Samtidigt ansamlas den tillkommande isen/skrapet langre ifran farje-
terminalen. Vid utbyggnadsférslaget ar det ett mindre stréomfalt som bidrar med is/skrap jamfort
med nollalternativet, men ansamlingen sker narmare farjeterminalen. Darfér kan det inte ute-
slutas att ansamlingen av is/skrap blir storre vid farjeterminalen vid utbyggnadsforslaget.

=5,

Figur 15 Stromlinjer vid den planerade utbyggnaden for nollalternativet (t.v.) och fér utbyggnaden
(t.h)

Damningseffekt

Eventuell damningseffekt pa Gota alv av utbyggnaden har dven undersokts for fyra olika
scenarier. Scenarierna ar 50-arsfléde (380 m3/s) vid normalvattenstand (+0,05 m) och vid
medellagvattenstand (-0.65 m) samt medelhégfléde (316 m3/s) vid normalvattenstand och vid
medellagvattenstand. 50-arsflodet och medelhdgflode har hamtats fran SMHI:s HYPE-modell.
Medelvattenstandet ar angivet for SMHI:s station i Torshamnen och medellagvattenstandet har
hamtat for Sjofartsverkets uppgifter om Goéteborgs hamn.

Resultatet av berdakningarna visar att damningen blir i storleksordningen 1 till 4 mm f6r alla
simulerade scenarier och far anses vara inom den hydrodynamiska modellens felmarginal. Vid
lagre fléden blir damningen an mer férsumbar.
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Slutsats

Den hydrodynamiska modelleringen av utbyggnadsférslaget langs med Masthuggskajen visar
att huvudstrommen i Gota alv forandras nagot till foljd av utbyggnaden. Férandringen bedéms
vara marginell.

Erosionrisken till foljd av ett férandrat strommaonster har gjorts genom ett konservativt
antagande om den kritiska bottenskjuvspanningen av sedimentet i det aktuella omradet
samtidigt som simuleringarna gjorts fér ett flode motsvarande medelhdgflode. Sannolikt ar den
kritiska bottenskjuvspanningen hogre, vilket resulterar i en minskad erosionsrisk. Skillnaderna
mellan nollalternativet och utbyggnadsférslaget &r forsumbar och darfér bedéms utbyggnaden
ej leda till en 6kad erosionsrisk i omradet. Dessutom ar bottnen starkt paverkad av strommar
fran fartygstrafikens propellrar, som sannolikt ar den viktigaste orsaken for erosionen av bottnen
i omradet.

Utbyggnadens konsekvenser for is-/skrapansamling ar svarbedémd och resultaten fran den
hydrodynamiska modelleringen indikerar bade att ansamlingen kan blir mer och mindre. Strém-
féltet som kan bidra med is/skréap blir smalare i och med utbyggnaden samtidigt som punkten
dar ansamlingen i huvudsak kommer att ske forflyttas narmare farjeterminalen med utbygg-
naden.

Den hydrodynamiska modelleringen visar endast p& en marginell damning vid hoéga fléden, 1 till
4 millimeter, och vid lagre floden blir damningen &n mindre. Utbyggnaden beddéms darfor inte
medftra nagot risk for damning av Géta alv.
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Sammanfattning

Goteborgs Stad vill i omradet Norra Masthugget, omradet mellan Rosenlundsverket och
Sitgbergsliden (benamnt Jarnvagen) skapa majligheter for att utveckla omradet till en
stadsdel med blandning av bostéader, kontor och handel m.m. Ett vattenomrade i Gota alv
avses darfor tas i ansprak for utfylinad for att kunna majliggora bostadsbebyggelse, vilket
kraver tillstand enligt miljobalken.

Goteborgs Stad, Fastighetskontoret har genom Soédra Alvstraden Utveckling AB darfor
genomfort samrad, enligt 6 kap. 4 § miljobalken, for planerade vattenanlaggningar vid
Masthuggskajen i Gota alv inom ramen for Projekt Jarnvagen. Samrad har skett genom
samradsmote med Lansstyrelsen, Vastra Gotalands lan. Darutéver har samrad skett via
brevutskick och annonsering i Goteborgs Posten under perioden den 24 augusti till den
23 september 2015.

| nedanstdende sammanstalining framgar de huvudsakliga synpunkterna som inkommit.
Kulturmiljé
e Paverkan pa den visuella kontakten mellan bastionen och alven

e En marinarkeologisk utredning/férundersokning foreslas for att undersoka
forekomsten av eventuella arkeologiska lamningar i vattenomradet

Sjofart

e Paverkan i form av begransningar som kan uppsta betraffande kajutrymme for
Stena Line

e Utredning av alternativ lokalisering/l6sning for oljeleverans till Rosenlundsverket
eftersom det tankta l1aget vid "Nocken” anses bli oldmplig i och med utbyggnad av
Jarnvagen

e Riskanalyser maste ske med ratt forutsattningar vilket kraver samordning mellan
Staden och Vasttrafik gallande framtida alvtrafik

e Paverkan pa riksintresse farled och hamn

e Paverkan pa sjofartstrafiken

e Redovisning av alternativa utformningar av paseglingsskydd
Buller och luft

e Buller saval under som over vattenytan bor belysas

e Stena Lines paverkan pa planerad bostadsbyggnation med avseende p& buller
och luft

Jord, vatten och sediment
e Kompletterande sedimentundersokning

e Masshanteringsplan om anldggningen kommer innebéra anvandning av massor

Sweco Sweco Environment AB Erik Cardell

Skanegatan 3 Org.nr 556346-0327 Civ. Ing

Box 5397 Styrelsens sate: Stockholm Luf- och miljdanalys, Goteborg
SE 402 28 Goteborg, Sverige Telefon direkt +46 (0)31627599
Telefon +46 31 62 75 00 Mobil +46 (0)734122599

WWW.Sweco.se erik.cardell@sweco.se
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e Grumlingsrisk och risk for spridning av féroreningar — forslag pa skyddsatgarder

e Paverkan pa befintlig infrastruktur och mark (ur ett geotekniskt perspektiv) till foljd
av Okade laster vid utfyllnad och pélning

e Omhéndertagande av lanshallningsvatten
e Eventuell paverkan pa grundvatten
Naturmiljo
e Langsiktiga forandringar och starkta ekosystemtjanster

e Paverkan pa livsmiljder for vaxt- och djurliv, spridningskorridorer for rédlistade
arter och Savea-laxen (paverkan pa lek- och smoltvandring)

e Eventuella kumulativa effekter och forslag pa forsiktighetsmatt

e Eventuella negativa effekter pa vattenforekomsten
Dagvatten, klimat och dversvamningsrisk

e Dagvattenhantering

e Framtida klimat och 6versvamningsrisk
Stromningsfoérhallanden

e Paverkan pa stromningsbilden i omradet (flytt av dockorna vid Cityvarvet bor
beaktas)

e Is- och skrapansamling

e Paverkan pa erosions- och sedimentationsforhallandena i vattenomréadet till foljd
av andrade strémningsforhallanden

e Eventuella damningseffekter
e Paverkan pa kylvattenintag
Riskfragor
e Transport av farligt gods i alven kopplat till bostadsbyggnation
e Oljeleverans till Rosenlundsverket
e Fartygssimulering och riskbedémning
Trafik
e Trafikpaverkan under anlaggningstid
Alternativutredning

e Utredning av bada alternativen for paseglingsskydd som anges i framtaget
samradsunderlag

SAMRADSREDOGORELSE
GOTEBORG 2015-11-06

JARNVAGEN DNR 0526/15
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e Ett storre geografiskt omrade bor inga i en alternativutredning

En del av de ovanstaende synpunkterna utgor i forsta hand planfragor som kommer att
hanteras inom pagéende detaljplanearbetet. Ovriga synpunkter enligt ovan kommer dock
sa langt mojligt inom ramen for aktuell ansokan att beaktas i arbetet med
miljokonsekvensbeskrivningen och vid framtagande av forslag till skyddsatgarder.

Under kap 2 och 4 redovisas narmare vilka synpunkter som kommer att beaktas och
omfattas av miljokonskvensbeskrivningen.
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1 Inledning

Goteborgs Stad vill i omradet Norra Masthugget, omradet mellan Rosenlundsverket och
Sitgbergsliden (benamnt Jarnvagen) skapa majligheter for att utveckla omradet till en
stadsdel med blanding av bostader, kontor och handel m.m. Ett vattenomrade i Géta alv
avses darfor tas i ansprak for utfylinad for att kunna mojliggora bostadsbebyggelse, vilket
kraver tillstand enligt miljcbalken.

Goteborgs Stad, Fastighetskontoret har genom Sédra Alvstraden Utveckling AB
genomfort samrad, enligt 6 kap. 4 § miljcbalken, for planerade vattenanlaggningar vid
Masthuggskajen i Géta alv inom ramen fér Projekt Jarnvagen.

| denna redogoérelse beskrivs genomfort samradsforfarande som ska férega ansékan om
tillstand for de vattenanlaggningar som planeras vid Masthuggskajen i Géta alv inom
ramen for Projekt Jarnvagen, Goteborgs Stad. Samrad har skett i den vidare kretsen
enligt 6 kap. 4 § punkten 2 miljdbalken.

Samrad har skett genom samradsméte med Lansstyrelsen, Vastra Gotalands lan.
Darutover har samrad skett via brevutskick och annonsering i Goteborgs Posten under
perioden den 24 augusti till den 23 september 2015.

Samradet har omfattat den sokta verksamhetens lokalisering, omfattning, utformning och
forvantade miljopaverkan samt miljokonsekvensbeskrivningens innehall och utformning.

Nedan foljer en redogorelse for de centrala fragor och synpunkter som lamnats under
samrédsforfarandet och Sodra Alvstranden Utveckling AB:s bemétande av framforda
synpunkter.

2 Inledande samrad med Lansstyrelsen

Ett samradsmote holls med Lansstyrelsen i Vastra Gotalands 1an den 18 juni 2015, se
minnesanteckningar, Bilaga 1. Infor motet 6versandes samradsunderlaget, se Bilaga 2.
Vid motet informerades Lansstyrelsen om Projekt Jarnvagen och de vattenanlaggningar
som planeras i vattenomradet mellan Rosenlundskanalens utlopp och Stenas
Danmarksterminal vid Masthuggskajen.

Lansstyrelsen framférde i huvudsak att foljande punkter bor beaktas i kommande MKB:
e Paverkan pa sjofart

e Utredning av bada alternativen for paseglingsskydd som redovisas i
samradsunderlaget

e Hantering av fororenade sediment vid eventuellt muddringsbehov

e Paverkan pa kulturmiljoférhallandena
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e Bullerpaverkan bade pa land och i vatten, inklusive eventuell paverkan pa
motsatt sida av alven (Skeppsbro-projektet anges som bra referensérende
avseende hantering av bullerfragan)

e Emissioner

e Vattenarbetenas paverkan pa smoltvandring

e Omhandertagande av dagvatten och lanshallningsvatten

e Eventuell paverkan pa grundvatten

e Ett storre geografiskt omrade bor undersokas i alternativredovisningen

Kommentarer: Sodra Alvstranden Utveckling AB har inget att erinra mot att ovanstaende
punkter beaktas i det fortsatta arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen.

Vid samradsmotet med Lansstyrelsen fordes dven en diskussion kring vilka aktérer som
bor inga i samradskretsen. Efter diskussion noterades féljande aktorer:

Trafikverket

Forsvarsmakten

Naturvardsverket

Kammarkollegiet

Kustbevakningen

Stadsmuseet

Statens historiska museer, arkeologiska uppdragsverksamheten
SMHI

Boverket

Goteborgs Sparvagar

Gota alvs vattenrdd och Bohuskustens vattenrad

Vattenfall

Vanersjofarten

Stromma

Skargardslinjen, Hop-on/hop-off

GREFAB

Svenska kryssarklubben och eventuellt andra sméabatsféreningar

3 Samrad med enskilda och sarskilt berdrda

3.1 Inbjudan till skriftligt samrad via direktutskick

En inbjudan om skriftligt samrad tillsammans med samradsunderlaget sandes breviedes
ut till ovanstdende samradskrets den 24 augusti 2015. Inbjudan sandes dven ut till
angransande fastighetsagare, verksamhetsutdvare och berdrda organisationer enligt
bifogad sandlista (Bilaga 3). Av inbjudan framgick bland annat allmén information om
projektet, kontaktuppgifter samt tid fér inkommande av samradsyttrande.
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3.2 Inbjudan till skriftligt samrad via annonsering
Inbjudan till skriftligt samrad med enskilda som kan antas bli sarskilt berorda och
allmanheten har skett via annonsering i Géteborgs Posten den 28 augusti 2015, se
Bilaga 4.
Av annonsen framgick bland annat allméan information om projektet, kontaktuppgifter, tid
for inkommande av samradsyttrande samt uppgifter om var fullstandigt samradsunderlag
kunnat laddas ned eller rekvireras.
Samradsunderlaget har funnits tillganglig pa projektets webbsida
www.masthuggskajen.se under samradstiden den 1 till den 23 september, 2015.
3.3 Mote avseende riskfragor med sjofarten
Ett mote har &ven genomforts med sjofartsintressen. Motet &gde rum den 17 juni, 2015.
Till motet, som avsag maritima risker forknippade med planerad vattenanlaggning
(vattenverksamhet) och sjofarten i Géta alv, hade ett flertal viktiga intressenter, saval
myndigheter som verksamhetsutdvare, bjudits in.
Vid motet genomfordes en s.k. HAZID (riskidentifiering) for att skapa en dversikt av
tankbara olycksscenarier till foljd av planerad vattenanlaggning. Utifran HAZID ges
rekommendationer och forslag till sékerhetshtjande atgarder.
4 Inkomna samradsyttranden
Ett stort antal (22 st) yttranden har inkommit under samradstiden, vilka framgar i sin
helhet av Bilaga 5 . Nedan framgar vilka samradsparter som lamnat synpunkter i arendet.
Myndigheter
Havs- och vattenmyndigheten avstar fran att yttra sig
Naturvardsverket avstar fran att yttra sig
MSB avstar fran att yttra sig
Boverket avstar fran att yttra sig
Forsvarsmakten ingen erinran
Goteborgs Stad, Fastighetskontor ingen erinran
Goteborgs Stad, Kulturférvaltning
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten
Goteborgs Stad, Miljoforvaltning
Sjofartsverket
Trafikverket
SGI
SMHI
Kustbevakningen
Sjofarten
Goteborgs Hamn AB
Stena Line
GREFAB
3(15)
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Stromma Turism & Sjofart AB
Vasttrafik

Fastighetsagare
Higab ingen erinran
Byggnadsbolaget Curt Lundahl & Co AB

Verksamhetsutovare
Goteborg Energi AB

Sammanfattning éver inkomna yttranden tillsammans med kommentarer

Nedan redovisas och kommenteras de skriftliga fragor och synpunkter som framforts
under samradsprocessen. Nagra av frAgorna och synpunkterna har i nedanstaende
sammanstallning sammanfattats eller i vissa fall fortydligats.

Soédra Alvstranden Utveckling AB:s kommentarer till inkomna yttranden baserar sig pa
saval de underlagsutredningar och det material som var aktuellt vid tiden for samrad som
underlag som tagits fram under samradstiden.

1. Goteborgs Stad, Kulturférvaltning

Enligt Kulturférvaltningen finns utifran tidigare underlag som férvaltningen tagit del av,
risk att bebyggelse som planeras pa Jarnvagen paverkar den visuella kontakten
mellan bastionen, Carolus Undecimus Rex, och vattnet och darmed forstaelse for
fastningens relation till alven. Kulturforvaltningen anser att det behéver utredas hur
man ska kunna behalla den visuella kontakten mellan fastningsstaden, i synnerhet
bastion, och alven. Enligt kulturférvaltningens mening behoéver saval planerad
utfylinad som bebyggelse anpassas efter kulturmiljons speciella omstandigheter i det
aktuella omradet for att fastningsstaden inte ska bli 6verskuggad och olasbar i den
framtida staden.

Kulturférvaltningen framfor vidare att kontakter tagits med Bohusléans museum som
bedomer att vattendjupet inom aktuellt vattenomrade antyder att omradet varit relativt
forskonat fran storre sentida ingrepp i botten och att det sledes kan befaras att aldre
lamningar kan rymmas i bottensedimenten. Enligt kulturférvaltningen ar en
marinarkeologisk utredning/férunderstkning nédvandig for att understka
férekomsten av eventuella arkeologiska lamningar.

Kommentarer:

Huruvida den visuella kontakten mellan bastionen och vattnet kommer att paverkas
ar i grunden en planfriga som kommer att beaktas i pagaende planarbete for
Masthugget — Jarnvagsgatan.

Bohuslans museum har i samband med samradet for detaljplanen yttrat sig om att
det finns risk for att lamningar férekommer inom det omrade av sjobotten som skall
fyllas ut och bebyggas och att det darfér bér genomféras en marinarkeologisk
utredning eller férundersdkning inom vattenomradet.
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Statens historiska museer (arkeologiska uppdragsverksamheten) har pa uppdrag av
Sodra Alvstranden Utveckling AB (i det foljande kallat Alvstranden) sammanstallt ett
kunskapsunderlag avseende de arkeologiska forutsattningarna for
Masthuggsomradet infor pagaende detaljplanearbete. | samband med detta
beddmdes att risken for att patraffa arkeologiska lamningar pa sjobotten narmast
utanfoér kajen torde vara narmast férsumbar. Anledningen till detta ar att
Masthuggskajen allt sedan dess tillkomst mot slutet av 1800-talet har nyttjats for allt
stdrre och mer djupgéende utsjotrafik, vilket inneburit att alvbotten vid flera tillfallen
har fatt muddras for att 6ka och underhalla erforderligt vattendjup. Kajlinjen har dartill
genom arens lopp succesivt flyttats ut i alven genom utfylinader av aldre
hamnbassanger.

En kompletterande skrivelse i drendet har efter avslutat detaljplanesamrad upprattats
av Statens historiska museer, se Bilaga 6. Kontakt har tagits med professor Ingmar
Cato, tidigare ansvarig chef och forskare for SGU:s maringeologiska avdelning, som
menar att man med hansyn till de geologiska férutsattningarna kan utesluta
forekomst av vrak i omradet.

Alvstranden har dartill erhallit aldre sjokortsunderlag fran hamnkapten, Jérgen
Walllroth. Sjokorten ar frdn &r 1966/67 och av dessa framgar att vattendjupet inom
aktuell del av Masthuggskajen uppgick till ca 6,5 m (nedstréms Rosenlundskanalen)
resp. ca 5,4 m (uppstroms Rosenlundskanalen). Nagra uppgifter om att vattendjupen
tidigare varit stérre an sa har Jérgen Wallroth inte kunnat finna. Dagens vattendjup
enligt sjokort uppgar till ca 4 m fran Rosenlundskanalens utlopp fram till kajplats 23.
Ytterligare en bit nedstréms vid kajplats 24 och 25 &ar sjokortsdjupet 7,6 m, dvs ca 1,1
m djupare 4n pa 60-talet.

UtifrAn ovanstaende torde risken for att patraffa vrak inom aktuell del av
Masthuggskajen vara narmast forsumbar. Alvstranden avser dock att lata utféra en
sidescan sonarundersokning inom berért vattenomrade i syfte att undersoka om
eventuella palrester etc. forekommer i sedimentytan.

2. Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten

Kretslopp och vatten framfor att ett antal kritiska ledningar passerar planomradet.
Dessa ledningar maste vara i drift genom hela projektet samt forlaggas i lampliga
lagen i det utbyggda Jarnvagen. Alternativa strackningar bor utredas i ett tidigt skede
eftersom de kan komma att paverka utformningen samt konstruktionen av évriga
planerade byggnationer sd som kajer, linbana samt bebyggelse.

For hantering av dagvatten som uppkommer inom planomradet ska Kretslopp och
vattens foreskrifter i "Dagvatten — sa har gor vi” samt "Vatten — sa klart” foljas.
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Kommentarer:

Alvstranden avser, i enlighet med Kretslopp och vattens synpunkt avseende
ledningsforlaggning, att utreda alternativa ledningsstrak i syfte att finna lampligaste
lage.

Den framtida dagvattenhanteringen inom planomradet &r en viktig fraiga som kommer
att hanteras inom pagaende planarbete. Eventuella dagvattenanlaggningar som
beror vattenomradet kommer dock att inarbetas i anstkan for vattenverksamheten.

3. Goteborgs Stad, Miljoforvaltning
Miljoforvaltningen anser att

o forslag pa uppfoljning av effekter av den foérandrade markanvandningen och
vattenanlaggningens langsiktiga drift bor tas fram.

e underlag for bedémning av paverkan for vattenmiljons ekosystemtjanster och
redovisning av hur de skyddas eller starks bor redovisas.

e vattenverksamhetens paverkan pa véxters och djurs livsmiljéer och
spridningskorridorer bor utredas och fortydligas, inte minst for de i alven
féorekommande rddlistade arterna samt den genetiskt unika och hotade
Saved-laxen.

e en samtida analys av pagaende arbeten i Géta alv behover goéras for
beddmning av eventuella kumulativa effekter och eventuella behov av
forsiktighetsmatt.

e en kompletterande sedimentundersdkning bor géras nu nar trafiken till och
frén hallplatsen vid Rosenlund &r avstangd.

e en riskbedémning bor genomforas, forslag pa basta mojliga teknik samt
skyddsatgarder tas fram.

e ide fall anlaggningen kommer innebéra anvandning av massor ska en
masshanteringsplan inga i ansokan.

Kommentarer:

Kommande miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ska, i den utstrackning det behévs
med hansyn till verksamhetens eller atgardens art och omfattning, innehalla de
uppgifter som behdvs for att uppfylla syftet enligt 3 § 6 kap miljébalken.
Vattenverksamhetens férutsedda paverkan pa vaxters och djurs livsmiljéer och
spridningskorridorer for de i &lven forekommande rodlistade arterna samt den
genetiskt unika och hotade Savea-laxen utgor en del av de fragestallningar som
sarskilt kommer att belysas i MKB:n. Forslag till kontrollprogram for
vattenverksamheten kommer att bifogas tillstindsansékan men slutlig utformning
foreslas dock ske i samrad med Lansstyrelsen.
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Betraffande kompletterande sedimentundersokning finner Alvstranden inget behov
av ytterligare provtagning. De sedimentprover som uttagits visar samstammighet
med resultat fran Skeppsbroomradet strax uppstroms.

Farjetrafiken till och fran hallplatsen vid Rosenlund har till f6ljd av propellererosion
medfdért att en lokal fordjupning har skapats i den uppgrundade delen av
vattenomradet nedstroms Rosenlundskanalen. Uppgrundningen av omrade har skett
under lang tid genom sedimentation av partiklar, vilket innebér att
fororeningssituationen saval i plan som i profil med storsta sannolikhet ar relativt
likartad i omradet. Vissa sedimentskikt kan dock vara mer férorenade &n andra men
att det skulle innebara stora skillnader i fororeningssituation inom omradet sa att
kompletterande provtagning skulle vara pakallat ar inte troligt. Nar hallplatsen togs i
bruk paborjades erosionsprocessen i omradet och idag sa har i storleksordning 2 m
sediment lokalt eroderats bort. De fororeningar som legat inlagrade i sedimenten
utanfor hallplatsen har med andra ord eroderats bort och botten i den djupaste delen
av fordjupningen utgoérs sannolikt idag av postglacial lera (ej fororenad) som &ar
avsevart mindre erosionsbenagen an kringliggande gyttjiga sediment. Ytterligare
provtagning kommer inte att tillféra ndgon ny kunskap om féroreningssituationen i
omradet.

Eventuella forslag pa skyddséatgarder och forsiktighetsmatt tillsammans med forslag
pa basta mojliga teknik kommer att redovisas i kommande MKB och tekniska
beskrivning. | de fall anlaggningen kommer att innebéra anvandning av massor
kommer en masshanteringsplan inga i ansékan.

4. Sjofartsverket

Sjofartsverket ser positivt pd att aldre hamnomraden som inte langre anvands kan
utvecklas fér ny bebyggelse och utveckling av Staden. Sjéfartsverket saknar dock en
helhetsbild av hur framtida planering ser ut vaster om det foreslagna planomradet.

Sjofartsverket anser, med anledning av att det i dagslaget inte finns nagra alternativa
lagen for Stena Lines Danmarksterminal efter ar 2019, att kommande
miljokonsekvensbeskrivning bor redogoéra for hur den framtida lokaliseringen av
Stena Lines verksamhet ar tankt alternativt vilka eventuella konflikter som kan
uppsta.

Foljande delutredningar som beaktar en eventuell samexistens med
Danmarksterminalen foreslas:

e Bullerutredning
e Luftutredning
e Trafikutredning

e Hallbarhetskonsekvenser
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Sjofartsverkets bedémning utifrin samradsunderlaget ar att kajerna 24-25 inte
kommer att kunna anvéndas for farjetrafik i framtiden pa grund av utrymmesbrist. En
utredning som visar vilka begransningar som kan komma i fraga efterfragas.

Sj6fartsverket anser att alternativa lokaliseringar/ldsningar for oljeleveranser till
Rosenlundsverket behdver tas fram eftersom de nya férutséttningarna i och med
Jarnvagen innebar att det tilltAnkta laget for tillaggning av tankfartyg vid "Nocken” blir
direkt olamplig for oljeleverans.

Sjofartsverket efterfragar beskrivning av den utritade éppningsbara bron éver
Rosenlundskanalen samt de planerade portarna som ska férhindra framtida hoégre
vattenstand att tranga in i Rosenlundskanalen. Detta i den man ansokan inkluderar
dessa bada objekt.

Sjofartsverket papekar att det ar av vikt att Staden och Vasttrafik har en gemensam
bild av den framtida alvtrafiken sa att utredningar med tillhérande riskanalyser gors
med ratt forutsattningar.

Kommentarer:

Alvstranden anser inte att det inom ramen for tillstdindsansokan ska ingd en
lokaliseringsutredning for Stena Lines verksamhet. Daremot kommer den planerade
vattenanlaggningens eventuella effekter pa angransande verksamheter saval under
anlaggningsskede som i driftsskede att utredas och redogéras for i kommande MKB.
Bland annat planeras en fartygssimulering som ska ge information om
vattenanlaggningen kan komma att medféra eventuella konflikter ur
fartygsmanoversynpunkt till och fran kajplats 24 och 25.

De delutredningar som Sjofartsverket foreslar och som ska beakta en eventuell
samexistens med Stena Line ingér, enligt Alvstrandens mening, inom ramen for
detaljplanearbetet och inte tillstindsansokan for vattenverksamheten.

Alternativa lagen for fartygsleverans av bransle till Rosenlundsverket kommer att
utredas i den man det ursprungliga laget vid Nocken inte gar att nyttja. Fragan
kommer att diskuteras med Géteborg Energi AB.

Nagra hogvattenportar i Rosenlundskanalens mynning inryms inte i planerad
vattenverksamhet och kommer séledes inte att beskrivas i anstkan.

Med anledning av vattenanlaggningens narhet till Vastlanken kommer Alvstranden att
verka for att skapa forutsattningar for alvskytteltrafiken genom en héllplats vid
Jarnvagen. Huruvida denna hallplats senare blir forverkligad beror p4 kommande
riskutredning och vad Staden senare fattar beslut om.

5. Trafikverket

Trafikverket framfor foljande fragestéllningar som behover belysas i kommande
arbete:
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o Dagvattenhantering, klimatanpassning och dversvamningsrisk.

e Paverkan pa befintlig infrastruktur och mark (ur ett geotekniskt perspektiv) till
foljd av okade laster vid utfylinad och palning.

e Konsekvenser pd hamnens och sjéfartens verksamhet och drift till foljd av
andrade vattenforhallanden.

o Konflikter mellan olika sj6fartsintressen behdver utredas ytterligare for
Vanersjofart, lastfartyg, farjetrafik och fritidsbatar mm.

e Riskforhallanden med transporter av farligt gods via Danmarksterminalen
samt oljetransporter till Rosenlundsverket behdver studeras.

e Tydliggérande av konsekvenserna pa riksintresse farled och hamn till féljd av
bostadbyggnation. Effekter i form av begrasningar pa exempelvis Stena
Lines och hamnens verksamhet behdver belysas.

e Hansyn maste tas till eventuell trafikpaverkan under anlaggningsskedet.
Planerade &tgarder far ej paverka Trafikverkets anlaggningar och projekt.
Samordning och kommunikation ska ske med andra projekt vid planering och
genomférande. Kommunicering ska ske med KomFram Goéteborg.

Trafikverket anser att MKB ska innehalla en alternativutredning, dvs nulage,
nollalternativ, huvudalternativ samt alternativ dar 4ven exploatering genomfors pa
tillganglig planlagd mark utan intréng i vattenomrade. MKB:n ska ge svar pa i vilken
grad paverkan sker pa angivna riksintressen samt om paverkan ar pataglig.

Kommentarer:

Alvstranden delar Trafikverkets synpunkter om vad som behdver belysas i
kommande arbete. Nar det galler dagvattenhantering, klimatanpassning och
oversvamningsrisk sa ar dessa fragor primart kopplade till detaljplanen for omradet
eftersom det ar i planarbetet som man har méjligheten att ta héjd for detta.
Planbestammelserna ger forutsattningar for planerade vattenanlaggningar.

Samordning och kommunikation kommer i den man det ar mojligt att ske med andra
projekt vid planering och genomférande. Kontinuerliga avstamningsmoten genomfors
med KomFram Géteborg.

Riskforhallanden avseende oljeleveranser till Rosenlundsverket har utretts i tidigare
genomford riskanalys i samband med detaljplanearbete for Skeppsbron.

Riskanalys for detaljplan kommer att uppdateras m a p riskforhallanden for farligt
gods pa alven. Detta utfors inom ramen for detaljplanearbete.

9 (15)

repo001.docx 2012-03-2914

SAMRADSREDOGORELSE
GOTEBORG 2015-11-06

JARNVAGEN DNR 0526/15

SEECAR p:\2342\2342863_dpl_jarnvagsgatan\000\10_arbetsmaterial\460-470 miljopdom\samréd\samrédsredogérelse\samradsredogoérelse 151106 final.docx



repo001.docx 2012-03-29

SWECO %

6. SGI
SGlI framfér foljande synpunkter:

SGI anser att det i samradsunderlaget redovisas en tydlig beskrivning av
stabilitetsférhallandena vid Masthuggskajen. Med tanke pé stabilitetssituationen delar
SGI s6kandens uppfattning om att kommande bebyggelse bor grundlaggas pa palar.

Av vikt &r att vid planering av paseglingsskydd beakta stabilitetssituationen eftersom
den kan begransa mojlighet att utfora uppfylinad utan att forstarkningsatgarder
erfordras.

SGl efterfragar en plan som visar paseglingsskyddets lage och utbredning. Datrtill
forutsatts att eventuell paverkan pa fororenade sediment till f6ljd av andrade
stromningsforhallanden redovisas i kommande MKB.

Kommentarer:

Ritningar som visar den sdkta vattenanlaggningens utformning i plan och sektion
kommer att ingd i tillstdndsansokan tillsammans med uppgifter om
vattenanlaggningens forutsedda effekter pa stromningsforhallandena och eventuella
paverkan pa férorenade sediment.

7. SMHI

SMHI anser att det erfordras noggranna utredningar av hur utbyggnaden i vattnet
paverkar stromningsforhallandena, salthalt och isférhallandena i Gota alv. Vidare
hanvisas till Lansstyrelsen riktlinjer vid fysisk planering i éversvAmningshotade
omraden, vilka framgar av handboken "Stigande vatten, en handbok for fysisk
planering i 6versvamningshotade omraden”. SMHI framfér &ven att hansyn maste tas
till det framtida klimatet, vilket finns beskrivet i den klimatanalys SMHI har gjort pa
uppdrag av Lansstyrelsen.

Kommentarer:

En kompletterande utredning med avseende pa stromningsforhallandena i alven till
foljd av planerad vattenanlaggning kommer inom kort att genomféras. Resultaten fran
strdmningsmodelleringen kommer att ligga till grund for beddmning av erosionsrisk,
damningseffekter samt risk for isansamling utmed kajplatserna nedstréms
utbyggnadsomradet.

Betraffande 6éversvamningsrisk och framtida klimatpaverkan sé hanteras dessa fragor
i pagaende detaljplanearbete. Hojder inom omradet ar satta efter de strategier
avseende hantering av hoga vattenstand som Goteborgs Stad har tagit fram enligt
Overenskommelse med Lansstyrelsen.
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8. Kustbevakningen

Kustbevakningen framfor att det aktuella omradet ligger inom den kommunala
raddningstjanstens geografiska ansvarsomrade, men att Kustbevakningen vid behov
kan bista vid en miljsraddningsinsats. Alvens utflode kan dock medfora att eventuella
utslapp transporteras ut till Kustbevakningens egna geografiska ansvarsomrade i
Gota alvs mynning. Med anledning déarav anser Kustbevakningen att sékanden bor
alaggas att alltid kontakta Kustbevakningen om olja eller andra skadliga &mnen
kommer ut i vattnet i samband med arbetet.

Kustbevakningen meddelar att de inte har ndgot ytterligare behov av samrad i
arendet.

Kommentarer:

Alvstranden har inget att erinra mot att Kustbevakningen kontaktas om olja eller
andra skadliga amnen kommer ut i vattenomradet i samband med planerade
vattenarbeten.

9. Goteborgs Hamn AB

Hamnbolaget informerar om att det for tillfallet pAgér en utredning om var Stena Lines
Danmarkstrafik ska placeras efter ar 2019. | denna utredning som beraknas vara klar
under aret utreds aven ett alternativ som innebdr att Stena Lines Danmarksterminal
ligger kvar vid Masthuggskajen.

Hamnbolaget anser att riksintresset Goteborgs hamn kommer att paverkas av
foreslagen exploatering och att det i ans6kan maste framga hur riksintresset
paverkas. Av vikt ar att hansyn tas till buller (hamnterminal/E45), ljus och utslapp som
genereras frAn hamnverksamheten samt att fartygen pa ett sékert sitt ska kunna ta
sig till och frdn hamnterminalen. S& lange det inte finns nagra beslut pa att
hamnverksamheten ska avvecklas pa Masthuggskajen behover utredningar ha fokus
pa bade lang och kort sikt.

Att det gors en fartygssimulering och en riskbedémning ses som viktigt for att se inom
vilka delar av omradet som gar att bebygga. Hamnbolaget befarar att riksintresset
paverkas negativt da det sannolikt blir svart att pa ett sakert och miljoriktigt satt kunna
nyttja befintlig kajplats 6ster om terminalbyggnaden. Dessutom ser Hamnbolaget
risker med foreslagen placering av terminal fér Alvsnabben/-are, da den ligger precis
intill befintliga kajplatser 24-25. Eventuella konflikter mellan Stena Lines fartyg och
Alvsnabben/-are méaste belysas.

Aven stromningsforhallanden bor belysas da det far paverkan pa var is och skrap
ansamlas. Dockorna vid Cityvarvet kommer att flyttas vilket bér beaktas i samband
med strémningssimulering eftersom saval strom- och vindférhallanden befaras
paverkas.
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Hamnbolaget anser det vara viktigt att Sjofartsverket, Transportstyrelsen och GHAB
(Hamnmyndigheten) ar med vid fartygssimuleringar, riskbedémningar mm som ar
kopplade till sjéfarten.

Foreslagen exploatering ligger i ett omrade dar fartyg ligger i gir nar de passerar
omradet. Av vikt ar att farledsbredden inte paverkas och att paseglingsskydd
anlaggs. Vald utformning och placering av paseglingsskydd ska motiveras och
alternativ redovisas.

Hamnbolaget framfér samma synpunkter som Sjofartsverket betraffande det ténkta
laget vid "Nocken” for tankfartyg, dvs att laget ar direkt olampligt och alternativa
I6sningar for oljeleveranser till Rosenlundsverket behdver utredas.

Kommentarer:

Alvstranden anser att de fragestéllningar som GHAB anser vara av vikt betraffande
exploateringen, dvs buller, ljus och utslapp som genereras frdn hamnverksamheten
och som kan paverka boendemiljon utgor planfragor som bor hanteras inom
detaljplanearbetet. Daremot kommer vattenanlaggningens eventuella effekter pa
fartygstrafiken till och frdn Masthuggskajen att utredas inom ramen for
tillstandsansdkan genom fartygssimulering. Alvstranden har inget att erinra mot att
Hamnmyndigheten, Sjéfartsverket och Transportstyrelsen deltar vid fartygsimulering
och riskutredning/-bedémning kopplade till sjofarten.

| kommande strémningsmodellering kommer hansyn tas till att dockorna vid City
varvet kommer att flyttas. Vald utformning och placering av paseglingsskydd
tilsammans med alternativ kommer att redovisas och motiveras i kommande
miljokonsekvensbeskrivning och tekniska beskrivning.

Alternativa lagen for fartygsleverans av brénsle till Rosenlundsverket kommer att
utredas i den man det ursprungliga laget vid Nocken inte gar att nyttja. Fragan
kommer att diskuteras med Goéteborg Energi samt med skepparen for oljebaten.

10. Stena Line

Stena Line informerar om att bolaget tidigare yttrat sig i planérendet och att féljande
synpunkter galler for den planerade vattenverksamheten.

e Stena Line framfor att avtalet med Géteborgs Hamn géller t.o.m. 2019, vad
som sker darefter ar enligt Stena Line oklart.

e Stena Line ser positivt pa att fartygs- och stromsimulering genomférs
eftersom den planerade utbyggnaden sannolikt kommer att paverka
strombilden i alven.

e FoOr Stena Lines del ar det viktigt att utbyggnaden inte begransar kajplats for
fartyg 6ster om hamnterminalen. Is och skrapansamling kan medféra en
paverkan.
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e Paseglingsskydd vaster om utbyggnaden medfor kraftig begransning av vilka
fartyg Stena kan lagga 6ster om terminalen.

e Stena Line framfor att det ur modellvyn inte gar att utlasa vilka byggnader
som ar avsedda for kontor respektive bostader. Bostader far inte bebyggas
for nara hamnverksamhet eftersom boende kan komma att stéras av buller
fran fartyg och hamnoperation.

Kommentarer:

| och med den planerade utbyggnaden i dlven kommer kajplats 22 och 23 att tas i
ansprak, dvs det kajomrade som idag haller ca 4 m vattendjup framfor kaj enligt sjokort.
Vastra delen av utbyggnaden, dvs gaveln mot Stena Line och kajplats 24, kommer med
storsta sannolikhet att utformas som massiv kaj, dvs nagot paseglingsskydd i form av
undervattensbank kommer inte att utforas framfor denna del av utbyggnaden/kajen.

Den planerade fartygssimuleringen kommer att visa om utbyggnaden pa ett betydande
satt kommer att paverka manovreringsmajligheterna till och fran kajplats 24 och 25, dvs
kajplatserna oster om Stena Lines ro-ro ramp. Utbyggnaden kommer utifrdn resultat
fran tidigare stromningsmodellering innebara att en bakstrom kommer att utbildas
mellan ro-ro rampen och véstra gaveln pa utbyggnaden. Detta innebar att risk for saval
is- som skrapansamling utanfor kaj foreligger. Huruvida detta kommer att paverka
mojligheterna att lagga till kaj &r i dagslaget oklart. En mojlighet ar att infor tillaggning
rensa kajerna fran is om behov foreligger.

Betraffande synpunkten angdende bostadsbyggnation i anslutning hamnverksamhet sé
ar detta planfrdga som behandlas inom ramen foér planarbetet.

11. GREFAB

GREFAB har efter genomlasning av utskickat samradsunderlag inte nagra
synpunkter da projektomradet inte paverkar nagon av GREFAB:s hamnar i storre
omfattning.

Kommentarer:

Ambitionen &r att under anlaggningsskedet kunna sékerstélla att en farbar radnna
halls 6ppen till och frAn Rosenlundskanalen for saval fritidsbatar som turbatar
(paddanbétarna).

12. Strémma Turism & Sjofart AB

Strémma Turism & Sjofart AB upplyser om att de med sin verksamhet Paddan
Sightseeing trafikerar det aktuella omradet upp till 4000 ggr per ar (8000 ggr om
passager pa motsatt sida av alven raknas med) under perioden april — oktober och
att man under varje tur kor in i Rosenlundskanalen genom att runda det hérn som
planeras byggas ut.
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Stromma anser att utbyggnaden av omradet ska ske pa ett satt som inte innebar
nagra begrasningar i deras verksamhet vare sig under anléaggningsskedet eller i
driftsskedet. For detta erfordras en farbar bredd pa 6 m, ett djupgaende pa 1,8 m
samt en frigaende hojd pa 2,3 m. Till detta erfordras avbararracken i trdnga sektioner
sa att eventuella tillfalliga konstruktioner tal en pakorning/i stétning da det tidvis ar
stromt i omradet. Byggnationen maste utformas pa ett satt som gor trafikering av
omradet langsiktigt mojlig.

Stromma foreslar vidare att omradet byggs med ett kajavsnitt som ar anpassat for
mindre turbatar sa att det gér att lagga till med Paddanbatarna. De ser garna att det
aven byggs en taxibatsbrygga som kan nyttjas for deras Hop On Hop Off
verksamhet. Kajhojden for dessa andamal bor vara ca 1.2 m.

Kommentarer:

Alvstranden avser att fora en dialog med Stromma angéende de konkreta atgarder
som framférts och deras synpunkter kommer att beaktas i det fortsatta arbetet.

13. Vasttrafik

Vasttrafik har inget att invédnda mot planerad vattenverksamhet och de har for tillfallet
ingen batverksamhet i anslutning till planen med ser positivt pa att det finns mojlighet
for det i framtiden.

Kommentarer:

Yttrandet féranleder inga kommentarer fran Alvstranden.

14. Byggnadsbolaget Curt Lundahl & Co AB

Bolaget finner inga skal att motsatta sig foreslagen byggnation i alven. Av ansdkan
bor framgéa hur dampning av buller ska uppnas samt hur dammbildning ska undvikas
och hur oldagenheter med 6kning av trafiken med tunga fordon ska hanteras. Av
ansokan bor vidare framgé hur dndring av vattennivaer ska regleras.

Bolaget papekar att hushojderna gar fran hogt i soder till 1agt i norr, vilket paverka
ljusforhallandena narmast alven. Vidare upplyses om att det i detaljplan finns angivet
att hushojder gar fran Iagt i syd och hogt mot norr och i Gst.

Kommentarer:

Yttrandet féranleder inga kommentarer fran Alvstranden mer &n att eventuella
atgarder for att dampa buller och minimera damning under anlaggningsskedet
kommer att beaktas i kommande MKB.
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15. Goteborg Energi AB

Goteborg Energi upplyser om att det i samradsunderlaget saknas en beskrivning av
de battransporter som behovs for att leverera eldningsolja till Rosenlundsverket. Vid
utbyggnad av omradet behover hansyn tas till att bunkerbatar ska kunna lagga till vid
"Nocken”, féretradesvis under vinterhalvaret.

I MKB:n bor anlaggningsarbetenas eventuella inverkan pa
hamnskyddsbestammelserna samt dartill nédvandiga skyddsavstand beskrivas.

Goteborgs Energi:s kylvattenintag till Rosenlundsverkets fjarrkylaproduktion ar
belagen vid en dykdalb strax utanfér farleden. Befintlig utloppsledning for kylvatten
kommer med anledning av Skeppsbroprojektet att férlangas och mynna strax utanfor
den planerade foérlangda Rosenlundskanalen. Med anledning av narheten till den
planerade utbyggnaden anser Goteborg Energi att stromningsforhallanden och dess
paverkan pa kylvattenintag bor utredas i kommande MKB.

Vidare framfors att kylvattenintaget utsatts for naturlig variationer i partikelhalt. Under
anlaggningstid bor skyddsatgarder vidtas for att begransa grumling och paverkan pa
kylvattnet.

Kommande MKB bor aven belysa sedimentationsforhallandena i kanalen i driftsskede
samt eventuellt 6kat muddringsbehov for att halla erforderligt vattendjup for
bunkerbéat. Aven risker for bildning av bakstrommar och darmed risk for is- och
skrapansamling samt dess paverkan pa atkomst for bunkerbatar bor belysas i
MKB:n.

Kommentarer:

Alvstranden har inget att erinra mot inkomna synpunkter fran Goéteborg Energi AB.
Synpunkterna kommer att beaktas i det fortsatta arbetet. En dialog kommer att féras
med Goteborg Energi AB angaende bransletyp samt eventuell mojlighet till
omlokalisering av tillaggsplats for oljebaten (om behov foreligger) till i forsta hand
annan plats pa "Nocken”.
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BILAGA 1

Garde Wesslau™

Minnesanteckningar

Samrad med Lénsstyrelsen i Vdstra Gétalands lin angaende ansékan om
tillstand till vattenverksamhet, Norra Masthugget, Jarnvagen

Datum: 2015-06-18
Tid: kl. 13.00-ca kl. 15.00
Plats: Lansstyrelsens lokaler

Deltagare:

Frén Sédra Alvstranden Utveckling AB:

Asa Vernersson, projektledare fér Jarnvagen, Alvstranden Utveckling AB
Svante Roupé, Sweco

Erik Cardell, Sweco

Torunn Skau, Sweco

Malin Wikstrém, advokat, Garde Wesslau Advokatbyra

Sara Karlsson, bitrddande jurist, Garde Wesslau Advokatbyra

Frén Lénsstyrelsen i Véstra Gétalands lén:
Sigrid Haggbom, vattenavdelningen
Sofia Stridsman, vattenavdelningen

1. Inledning

Asa Vernersson inleder métet genom att beskriva bakgrunden till Géteborgs stads
onskan att utveckla aktuellt omrade, Jarnvagen, med bostader. Ar 2012 antecknades
ett program for detaljplaner for Norra Masthugget. Det &r ett centralt omrade som ar
kollektivtrafiktatt och det pagar en utveckling av kollektivtrafiken i omradet med bl.a.
Hagastationen, varfor det skapas bra forutsattningar att koppla ihop stadens centrum
med stadens véstra delar. Idag ianspraktas en stor del av ytorna enbart av
parkeringsplatser. Den 17 juni 2015 beslutade byggnadsndmnden att ga ut pa samrad
med detaljplanen fér omradet och samrad pagar till och med den 1 september 2015.
Antagen detaljplan foérvantas finnas under varen 2016. Projektet drivs av ett konsortium

som bestéar av fastighetsdgare i omradet samt NCC som extern aktor.

Sigrid Haggbom noterar att det ar viktigt att bevaka bade detaljplaneprocessen och

provningen av ansdkan eftersom handldggningen av processerna sker parallellt.
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Vernersson uppger att hon delar denna uppfattning och att det ar viktigt att fanga upp

samtliga synpunkter nu for att kunna anpassa processerna till varandra.

2. Planerad vattenverksamhet

Med utgangspunkt i bilagd presentation, bilaga 1, redogér Svante Roupé fér det

planerade projektet, anldggningens utformning och anlaggningstekniker.

Det aktuella omradet for utbyggnad i vatten ar ett omrade som stréacker sig cirka 100
meter fran den nuvarande kajen ut i &lven och cirka 180 meter langs med &lven. Det
exakta laget for hallplatsen for kollektivtrafikbatar ar under utarbetande och synpunkter
pa placering och utformning av hallplatsen kommer att inhdmtas under samradet.
Vidare redogér Roupé kort for forutsattningarna for den tankbat som trafikerar kanalen,

varvid konstateras att den 6ppningsbara bro som avses anldggas hor till detta projekt.

Pa fraga om det i den definierade ytan dven ingar paseglingsskydd eller tryckbankar,
uppger Roupé att det beror pa vilken typ av paseglingsskydd som kommer att
anlaggas. Det finns en 6nskan om att f& s& mycket kontakt med vattnet som méjligt,
varfor det sannolikt blir aktuellt att anldgga en nedtrappad konstruktion, troligen i tré.
Det kan vara ett alternativ att denna nedtrappade konstruktion byggs 6ver

sprangstensbanken, mycket talar fér att det kan vara en lamplig I6sning.

Paseglingsskyddet syftar till att skydda manniskor i byggnaderna, ménniskor som ror
sig pa kajen forutsatts kunna hinna sétta sig i sdkerhet. Skyddet kommer att

dimensioneras for fartygstyperna Vaner max och Surte max som gar upp i alven.

Det finns tva alternativa huvudtyper; massiv kaj och kaj med utanférliggande
paseglingsskydd. Det kan ocksa bli aktuellt att anlagga ett mellanting av de tva
alternativen. Det sokta alternativet kommer sannolikt att utgéra en spontkaj mot Stena
Line (vastra sidan) och sannolikt ocksa mot Rosenlund. Det ar framfor allt fér sidan mot

alven (norr) som olika alternativa forslag kan bli aktuella.
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Pa fraga om hantering av farligt gods uppger Vernersson att det framst ar fraga om
farligt gods pa Stena Scanrails vars avtal &r uppsagt, men det kan aven finnas andra

transporter av farligt gods pa alven.

Roupé kompletterar informationen och uppger att det inte férekommer nagon Ro-Ro-
trafik pa &lven och att det knappt férekommer néagra oljetransporter dven om nagra

fortfarande kan finnas.

Sofia Stridsman uppger att dessa forhallanden kan féréndras dver tid, vilket bor

beaktas vid val av konstruktion.

3. Forutsedda konsekvenser

Med utgangpunkt i bilagd presentation, bilaga 1, redovisar Erik Cardell forutsedda
konsekvenser. Aktuellt projekt forvantas generera i huvudsak motsvarande

konsekvenser som aktualiserades i utbyggnaden vid Skeppsbron.

Pa fraga uppger Cardell att det &nnu &r oklart vilket muddringsbehov som kommer att

finnas, men att det kommer att vara utrett vid tiden for ansokans inlamnande.

Stridsman uppmarksammar att det kan krévas ett hamntillstand for sjdtransporter, det

beror pa hur manga anlép som kommer att ske sjévagen.

Vernersson uppger att Sédra Alvstranden sa langt majligt énskar samordna

transporterna med Véstlanken och minimera antalet transporter.

Cardell uppger att stromningsférhallandena i aktuell del av dlven huvudsakligen
kommer att styras av planerade arbeten vid Skeppsbron, strax uppstréms aktuellt
vattenomrade, genom byggnation av den s.k. "Nocken”. Ytterligare utbyggnad med
Jéarnvagen medfér inga patagliga forandringar ur strémningssynpunkt i dlvfaran.
Déaremot kommer den planerade utbyggnaden av Jarnvagen att medféra att den
bakstrom som kommer att utbildas vid byggnation av "Nocken” férskjuts nedstréms mot
Stena Line, vilket kan komma att paverka isférhallandena intill kaj. Vad géller paverkan

pa sjofarten medfor utbyggnaden att kajen hamnar narmare farleden.
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Haggbom uppger att det &r viktigt att beakta eventuell paverkan bade pa Stena Line
och fritidsbatar da det blir mindre utrymme i &lven. Hon fragar om det kan uppsta
damningseffekter p& grund av utfylinaden och om det kan bli 6kad sedimentering samt

om det kan bli paverkan langre ut pa grund av hdgre hastigheter.

Roupé uppger att det beddms ske en lokal hastighetsékning av strémmen, men inte
nagon paverkan pa sedimenttransport vid botten. Det blir en bakstrém nedstréms

utfylinaden, liknande den vid "Nocken”.

Haggbom uppger att saltvattenstrommen forsvarar situationen och fragar om det kan
bli en féréndrad erodering pa grund av dndrade strémmar, om strémhastigheten i
bottenvattnet &r s& lag att nagon bottenerosion inte kan férvéantas till foljd av den

planerade utbyggnaden. Hon konstaterar att stranderna &r hardgjorda.

Roupé anfér att det dver tid kan ske paverkan dven pa hardgjorda ytor, i vilken
utstrackning beror pa hur det &r hardgjort. Det kan ha mer med kajens livsldngd,

isndtning att géra och dndrad strémhastighet bedéms vara "férsumbart”.

Stridsman uppger vidare att det genom utbyggnationer har skett och sker en
fortréngning av élven och fragar hur det kan paverka éversvamningsrisken, vattnet

maste ju ta vdgen nagonstans.

Cardell uppger att en preliminar strommodellering &r gjord. Den visar pa en liten
hastighetstkning. Det blir ingen n@mnvard damningseffekt, nocken ar styrande. Den

styrs av den trangsta passagen.

Roupé uppger att det har genomforts ett méte med sjéfartsintressenter. Anlaggningen
kommer inte att ga ut i stora farledsomradet, pirarna i Skeppsbron kommer narmre an
vad Jérnvagen gor. Paverkan ar i stora delar densamma, men fritids- och mindre batar
tvingas ut i djupa farleden. SSPA har uppdaterat sina trafikanalyser sedan prévningen
av Skeppsbron men vid métet med intressenterna kunde konstateras att mycket av
underlaget fran Skeppsbron kan anvandas &ven i detta projekt. Vid motet med
intressenterna diskuterades bland annat hallplatsldget fér Alvsnabbarna. Ett L-format
lage foreslogs for att skapa skydd mot strém och vind, propellervatten fran Stena Line,

liksom minskad exponering.
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Vernersson uppger att det planeras for tva lagen da det &r viktigt att ha den

mojligheten.

Roupé uppger att det vid motet med intressenterna dven férdes en diskussion om
oliebaten till Rosenlundsverket och i vilken man dessa transporter berérs av aktuellt
projekt. Stena Line har efterlyst en strémningsmodellering fér att pavisa om det blir
mycket is. Denna &r gjord och visar pa viss isansamling. Stena har ocks4 efterlyst

nagon form av fartygssimulering, for att kunna se hur fartyget paverkas.

Vernersson uppger att avtalet med Stena Line ar uppsagt och upphér att galla fr.o.m.
ar 2020. Sédra Alvstranden tar hénsyn till méjligheten att Danmarkstrafiken blir kvar vid

Masthuggskajen. Stena har presenterat ny vision som offentliggérs nasta vecka.

4. Pagaende utredningar och undersékningar

Cardell redovisar pagéende utredningar och understkningar, se vidare bilaga 1, och
uppger darutbver att det finns TBT i sedimentet. Det ar fororenat hela védgen pa samma

séatt som vid Skeppsbron.

Stridsman fragar om sedimentet maste tas bort, varvid Cardell svarar att det beror pa

val av konstruktion.

Haggbom noterar att det kan krdvas muddring ocksa for utanpaliggande

paseglingsskydd och att problematiken kring férorenade massor bor beaktas.

Pa fraga fran Haggbom om det gors geotekniska underékningar fér bade plan och
vatten eller bara for vatten, svarar Vernersson att det gérs for bada men att de delas

upp for presentationens skull.

Haggbom lyfter ocksa fragan om kulturmiljén, varvid Vernersson svarar att en
forundersdkning &r gjord. Det finns troligtvis inget sa langt ut, det &r muddrat sa pass

mycket och sa pass djupt. Det finns troligen inget i vattenomradet.

Haggbom fragar om det har gjorts nagon bottenfaunaundersékning.
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Cardell svarar att det inte planeras nagon sadan undersokning da det inte fanns nagot
vid Skeppsbron och eftersom det ar exakt samma forutséattningar sa férvantar vi oss

inga andra resultat vid Jarnvagen.

Stridsman fragar om det har gjorts ndgon konsekvensanalys angéende smoltvandring,

varvid Cardell uppger att den kommer att finnas med i MKB:n.

5. Forslag till innehall i MKB
Cardell redovisar tankt innehall i MKB:n, se vidare bilaga 1.

Malin Wikstrém fragar hur Lansstyrelsen ser pa bedémningen av nyttan av
vattenverksamheten kopplat till den samhallsekonomiska bedémningen utifran det
faktum att det &r bostadder som ska uppféras pa utbyggnadsomradet. En annan fraga ar

hur omfattande alternativredovisningen behover vara.

Stridsman uppger att prévningen troligen kommer att vara av betydande miljdpaverkan

varfér det i ansdkan behdver finnas en alternativredovisning.

Vernersson uppger att det i handlingar infor upprattande av detaljplanen finns mycket

underlag, inte minst kring behovet av fler bostader i staden.

Stridsman uppger att ansokan inte far begransas till aktuellt omrade vid framtagande
av alternativ, utan ett stérre geografiskt omrade bor undersodkas i
alternativredovisningen. Det maste finnas med for bedémningen av kostnad och nytta.
Hon uppger att det ar viktigt att tydligt definiera gransen for

vattenverksamhetsprévningen.
Haggbom och Stridsman uppger att bland annat féljande bér inga i MKB:n:

e Paverkan pa sjofarten

e Utredning av bada alternativen for paseglingsskydd

o Paverkan pa kulturmiljéférhallanden ska beskrivas och dven befintliga
forhallanden ska anges

e Bullerpaverkan bade pé land och i vatten, inklusive eventuell paverkan pa
andra sidan alven (Skeppbron ar ett bra referensarende for hur bullerfragan kan
hanteras)

e Emissioner
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e Vattenarbetenas paverkan pa smoltvandring
e Omhéndertagande dagvatten och lanshallningsvatten
e Paverkan grundvatten om det férvéantas ske nagon paverkan

6. Tidplan

Wikstrém uppger att projektet har en ganska snév tidsplan. Alvstranden hoppas kunna
lamna in ansbkan vid arsskiftet 2015/2016. Det &r darfor bra med ett tidigt samrad och
vi utgar frén att projektet bedoms ha betydande miljopaverkan. Fortsatta samrad
kommer att genomféras tidig host och dialogen med sjéfartsintressenterna ar redan
pabdrjad. Samradsredogdrelsen avses kunna lédmnas in till Lansstyrelsen for beslut om
betydande miljdpaverkan i september 2015, beroende pa nar vi far in de sista
samradsyttrandena. Alvstranden kommer att halla Lansstyrelsen ldpande informerad

om tidplanen. Detaljplanearbetet pagéar parallellt och vi hoppas att den féljer tidplan.
7. Samradskrets

Det férdes en diskussion kring vilka ytterligare aktérer som bor inga i samradet. Efter

diskussion noterades foljande aktorer:

Trafikverket

Forsvarsmakten

Naturvardsverket

Kammarkollegiet

Kustbevakningen

Stadsmuseet

Riksantikvariedmbetet (kontrollera om ny myndighet/nytt namn) (Efter kontroll
efter métet numera: Statens historiska museer, arkeologiska
uppdragsverksamheten)

SMHI

Boverket

Goteborgs Sparvagar

Gota Alvs vattenrad och Bohuskustens vattenrad

Vattenfall (avseende avrinningen fran Vanern)

Vénersjofarten

Stréomma

Skargardslinjen, Hop-on/hop-off

GREFAB

Svenska kryssarklubben och eventuellt andra smabatsféreningar

Samréad sker huvudsakligen skriftligen via utskick av informationsbrev och annonsering

i tidning.
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8. Ovriga fragor
Vernersson uppger att allt material kommer att ligga pa Alvstrandens hemsida.
Métet avslutas.

Minnesanteckningarna férda av

"r
ara Kgrlsson

Bilagor

1. Samradspresentation
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Bilaga 1 v
J SWECO ﬁ

Samrad Jarnvagen
Prdovning av vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken

LVYSTRANDEN
G

ARKITEKTER &
MASTHUGGSKAJEN

15.05.18
ooty skala 1:1000 (41L)

=%
-

—=— Deltagare
: Asa Vernersson, Alvstranden Utveckling AB

Malin Wikstrom, Garde Wesslau
~ Sara Karlsson, Garde Wesslau
~ Svante Roupé, Sweco
Torunn Skau, Sweco
= Erik Cardell, Sweco
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Dagordning

1. Bakgrund - Asa

2. Planerad vattenverksamhet — Svante

3. FoOrutsedda konsekvenser — Erik

4. Pagaende utredningar och undersokningar — Erik/Svante
5. Forslag till innehallsforteckning, MKB - Erik

6. Tidplan - Malin

7. Samradskrets — Malin

8. Ovriga fragor
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Bakgrund
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Planerad vattenverksamhet

Utbyggnad i vattenomrade

Vattenanlaggning/kaj
med bebyggelse som
kan komma att utforas
som spontkaj
alternativt paldackskaj
eller genom en
kombination av
dessa.

« Areaca 18 000 m?

« Berdrda kajplatser
22 -24
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Modellvy mot sydvast
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mot sydvast

ALVSTRANDEN
UTVECKLING
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Modellvy mot soder

VY 2

mot soder

ALVSTRANDEN
UTVECKLING
15.05.25 - MASTHUGGSKAJEN @ [ KANOZI] ARKITEKTER
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Modellvy mot sydost
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Massiv kaj med integrerat paseglingsskydd

 Ex kajkant av stalspont med | _
innanfor liggande Jr"
fyllnadsmassor. . N | 771 7 27120 707072778

« Grundforstarkning genom
bankpalning
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Kaj med utanforliggande paseglingsskydd

« Undervattensbank av
sprangsten utanfor

kajkant (paldackskaj) -
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Tillaggsplats for Alvsnabben/Alvsnabbaren

» Flytande ponton med
tva tillaggsplatser
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FOorutsedda konsekvenser under anlaggningsskedet

« Utfyllnad/muddring (grumling, partikelspridning): Muddringsbehovet ar i
dagslaget inte faststallt.

* Grundforstarkning av botten (grumling, partikelspridning, buller och vibrationer)

 Eventuell rivning av kajkonstruktion (buller)

« Spontslagnina/palslagning (buller, vibrationer)

 Transport av massor (buller, trafikstorning)

« Arbetsplattformar/pramar/anlaqggningsfartyq (storningsrisk ur sjofartssynpunkt)

2015-11-05
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SWECO 28
FOorutsedda konsekvenser under driftsskedet

« Stromnings- och sedimentationsférhallanden: Anlaggningar i vattenomradet kan
medfora vissa forandringar med avseende pa lokala stromnings- samt
sedimentationsférhallanden i anslutning till utbyggnadsomradet. Tata
konstruktioner som sponter som stracker sig ut i vattenomradet kan medfora
bildning av bakstrémmar pa lasidan vilka stallvis kan medféra ansamling av
skrap som fors med alven men aven is vintertid.

« Paverkan pa sjofarten: Utfyllnaden i vattenomradet kommer inte att inkrakta pa
farleden, men kommer anda att paverka sjotrafiken genom att stromningsbilden
andras, det visuella intrycket andras och genom att grundgaende batar tvingas
ut i den djupa farleden. Aven fartygsrorelser till och fran Stena Lines kajplatser
vid Masthuggskajen kan komma att paverkas.
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Pagaende utredningar och undersdkningar
« Riskutredning (sjosakerhet, paseglingsskydd)
» Fartygssimulering

« Sedimentunderstkning (nyligen genomford)

« Stromningsmodellering (pagar)
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Forslag till innehallsforteckning, MKB

INNEHALLSFORTECKNING

1 Icke teknisk sammanfattning
2 Inledning

3 Befintliga forhallanden

Befintligo anldggningar och verksamheter
Fastighetsfarhdlianden

Planférhallanden
Riksintressen
Hydrologi, strémningsférhdiionden
Sediment
Fisk, flora och founa
Miljdkvalitetsnormer
4 sjifart
41 HNulige
42 Konzekvenser
5 Alternativa utformningar och lokaliseringar
6 Miljékonsekvenser

6.1

62

Miljokonzekvenser i anldggningskedet
arumiing och partikelspridning
Builer

Emissioner

Sigsdkerhet

paverkan pd fisk, flors och founa
paverkan pd kulturmiljé
Aekreation ach friluftsiv
Transporter

Hushadiining med naturresurser|
paverkan pd miljokvalitetsnormer

Miljikonsekvenser i driftsshedet

paverkan pd sidfart och sjdsdkerhet

paverkan pd strémningsfarhalianden och sedimentation
paverkan pd fisk, flors och founa

Emissioner

Aekreation ach friluftsiv

paverkan pd miljokvalitetsnormer

Forslag till skyddsatgirder
Samrad

Kontrollprogram
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Tidplan

« Samrad for planerad vattenverksamhet genomfors under juni-augusti 2015.

« AnsoOkan om tillstand till vattenverksamhet enligt 11:e kapitlet Miljobalken
forvantas kunna ges in till Mark- och miljddomstolen vid Vanersborgs tingsratt
kring arsskiftet 2015/2016.

« Antagen detaljplan beraknas finnas framme under varen 2016.

2015-11-05
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Samradskrets

Fastighetsagare:

Goteborgs Hamn AB

Goteborgs Stad

Goteborgs Stad

Riksbyggen

Stena Bygg/Stena Fastigheter AB
Folkets Hus

Elof Hansson Fastigheter AB

Byggnadsbolaget Curt Lundahl AB

Sjofarten:
Stena Line
Styrsébolaget

Vasttrafik

Gioteborg Energi AB (Skeppare for oljebaten)

SWECO %

Fastighet:

Masthugget 712:30

Masthugget 712:40

Masthugget 712:44

Masthugget 28:1 och 712:7

Masthugget 34:7

Masthugget 31:4 och 31:5 (tomtratt)

Masthugget 28:9%, 28:10 och 30:6 *Ags av Masthugget
28:9 Fastighets AB som ags av Elof Hansson Fastigheter
och HSB till lika delar.

Masthugget 29:4
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Samradskrets forts.

Myndigheter:
Goteborgs Hamn
Sjofartsverket

Transportstyrelsen - Sjofartsavdelningen

Havs- och vattenmyndigheten

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
Miljoférvaltningen

Rdddningstjansten Storgdteborg

Statens geotekniska institut
Stadsbyggnadskontoret

Kretslopp och vatten

Miljintressen:

Sportfiskarna
Naturskyddsforeningen

Gota idlvs vattenvardsforbund

Ovriga:
Goteborgs Energi AB (Rosenlundsverket)

Allmanheten

SWECO %
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Ovriga fragor?
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Inledning

1.1 Bakgrund

Norra Masthugget - omradet mellan Rosenlundsverket och Stigbergsliden - har stora
mojligheter att utvecklas till en attraktiv del av innerstaden, se Figur 1.1. Ett planprogram
for omradet har framtagits som redovisar férutsattningarna och majligheterna for att
utveckla omradet till en stadsdel med blandning av stadspuls och lokalt liv som knyter
samman Linné, Majorna och Centrum. Malet &r att pa sikt utveckla omradet med en
blandning av bostader, kontor, kultur, rekreation, service och handel med mera.
Planprogrammet antecknades i juni 2012 och for narvarande pagar arbeten med den
forsta detaljplanen i omradet, "Dp for Jarnvagsgatan m.fl.” som bland annat kommer att
beréra ett vattenomrade i Gota alv, strax nedstroms Rosenlundskanalens mynning, se
Figur 1.2.

Kvillebacken / Backplan

Frihamnen Ringon
Lindholmen

Vistra Eriksberg Sannegardshamnen

Eriksherg

Fiskhamnen
Klippan

Masthuggskajen

Gullbergsvass
0 s 1000

v Skeppshron Lilla Bommen

Packhuskajen

Figur 1.1, Oversiktskarta
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Stena
Danmarks-
s, terminal

Berort
vattenomrade

Figur 1.2, Planomrade "Dp fér Jédrnvagsgatan m.fl.”

I och med att Gétatunneln ar byggd och huvuddelen av trafiken ligger under mark kan
omradet vaster om Rosenlundskanalen omdanas och ges ett nytt innehall pa ett likartat
satt som for Skeppsbron, dvs omradet strax uppstroms i Géta alv dar arbeten med den
forsta etappen vid Stenpiren (ny farjeterminal) pagar.

Inom ber6rt vattenomrade, betecknat V1 i Figur 1.3, planeras en vattenanlaggning/kaj
med bebyggelse som kan komma utféras innanfor spont alternativt grundlaggas pa en
paldackskonstruktion eller genom en kombination av dessa.

Med hansyn till anlaggningens narhet till farleden erfordras paseglingsskydd som kan
komma att utféras antingen som en separat undervattensanlaggning i vattenomradet
mellan den nya kajlinjen och farleden eller genom att utforma kajen pa ett sadant satt att
risken for personskador till féljd av en eventuell pasegling kan minimeras, t ex genom att
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infora ett skyddsavstand (energiupptagningszon) mellan kajkant och eventuell
bebyggelse pa kajen.

o

E23 Programomradets grans mad | huvudsak kommersiella lokaler. kultur och service.

f Lol B for vidare hotell och konferens, utitriktade botteniokaler

Aliman plats, torg [ gata / sphevag / kaj Blandstad med | huvudsak kontor, utitrktade botteniokaler
parkaringsaniagoning

e
: ==
) R Atman plats, park ==

[BLY] Standstad med | huvudsak bostader, utitrikiade botteniokaier

Ra - Pirar och Nojetrati,

Figur 1.3, Planomrade (Utdrag ur "Program for detaljplaner — Norra Masthugget,
Programsamradshandling, juni 2010”).

Den planerade vattenverksamheten kommer att berora fastigheterna Masthugget 712:30,
712:40 samt 712:44 i Géteborgs Stad, se Figur 1.4.

Lud
Goteborgs kommun
[ Alvstranden Utveckling AB
[ Ovriga kommunala bolag

I Privata

r 7

sl=mit
|

Figur 1.4, Fastighetsforhallanden.
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For ovanstdende arbeten i vatten kravs tillstand enligt 11 kap miljébalken och Alvstranden
Utveckling AB avser att kring arsskiftet 2015/2016 inlamna en tillstindsanstkan for den
planerade vattenverksamheten till Mark- och miljodomstolen, Vanersborgs tingsrétt.

Innan ansokan inges till Mark- och miljiodomstolen ska samrad genomféras med
Lénsstyrelsen och de enskilda som kan anses sarskilt berdrda for att ge dessa
mojligheter att lamna synpunkter i arendet.

Med hansyn till projektets omfattning och lokalisering avses samrad att genomforas med
en s.k. utokad samradskrets redan fran borjan, vilket innebar att samrad i detta skede
aven kommer att ske med dvriga statliga myndigheter, kommunen, den allmanhet och de
organisationer som kan antas bli berérda. Sjofarten kommer av naturliga skél att vara en
viktig samradspart i detta projekt. Preliminar samradskrets framgar av Bilaga 1.

Foreliggande dokument utgor ett samradsunderlag som ska ge information om den
planerade vattenverksamhetens lokalisering, omfattning och utformning samt éversiktligt
dess forutsedda miljopaverkan.

For ytterligare information kring projektet hanvisas till:

Asa Vernersson, Projektledare, Alvstranden Utveckling AB
Telefon: 031 368 96 40
E-post: asa.vernersson@alvstranden.goteborg.se

Planforhallanden

2.1 Nuvarande forhallanden

Berort vattenomradet i Gota Alv ligger idag utanfor planlagt omrade. Arbetet med den nya
detaljplan for omradet Jarnvagsgatan m.fl. pagar och detaljplanen bedéms kunna antas
under varen 2016, dvs efter att ansokan om tillstand till vattenverksamhet givits in till
Mark- och miljgdomstolen.
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Oversiktsplan

FORANDRAD ANVANDNING

]
i - Bebyggelseomrade med gron-
och rekreationsytaor
Bostider, arbetsplatser, senvice, handel,
mindre gronytor mm. Blandning av bostader
och icke stdrande verksamheter &r dnskvard.

Figur 2.1, Utdrag ur Karta 1 Oversiktsplan fér Géteborg. Det aktuella vattenomradets ungefarliga
lage i plan framgar av bla ring.

Oversiktsplanen for Goteborgs kommun anger markanvandningen for séval vatten- som
landomrade som "Bebyggelseomrade med grén- och rekreationsytor”.

Program

Program fér Norra Masthugget antecknades i juni 2012. Syftet med programmet var att
utgora ett aktuellt underlag for de detaljplaner som ska knyta samman Linné, Majorna och
Centrum och pa sikt utveckla omradet till ett innerstadsomrade av blandad karaktar.

2.2 Riksintressen

Goteborgs hamn med anslutande farleder samt farled 955 till Vanern ar klassade som
riksintresse for sjofarten.

Riksintresset Goteborgs Hamn beskrivs ndrmare i rapport 2009:67 utgiven av
Lansstyrelsen i Vastra Gotalands lan. Rapporten innehaller foljande definitionsfigur:
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Figur 2.2, Riksintresset Goteborgs Hamn. Det aktuella vattenomradets ungefarliga lage i plan
framgar av bla ring.

Aktuellt vattenomrade beror dessutom riksintresse for Kulturmiljovard. Omraden som
omfattas av riksintresse for Kulturmiljovard illustreras i foljande figur:
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Figur 2.3, Riksintresse kulturmiljovard. Det aktuella vattenomradets ungefarliga lage i plan framgar
av bla ring.

Enligt den arkeologiska utredningen som genomforts inom ramen for pagaende
detaljplanearbete kan nagra aldre maritima lamningar eller skeppsvrak i aktuellt
vattenomréde inte forvantas. Alvbotten har vid flera tillfallen muddrats for att ge plats for
nyare tiders storre djupgaende last- och passagerarfartyg. Daremot kan det mycket val
finnas mer eller mindre valbevarade batvrak, eller i vart fall [6sa vrakdelar, under de
gamla pirarna/kajerna. Det gar heller inte att helt utesluta att det finns lamningar av olika
slag i de gamla hamnbassangerna mellan pirarna som genom aren succesivt har fyllts ut
och som idag utgér nuvarande kajomrade, se Figur 2.4.
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Figur 2.4, Kartutdrag frdn 1876. Det berorda vattenomradet ar belaget i figurens évre hogra horn.

2.3 Ovriga omradesbestammelser

Omradet omfattas inte av strandskydd.
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3 Miljokvalitetsnormer

3.1 Faststéallda miljokvalitetsnormer 2009

i "y

F PTG L A |V o

Figur 3.1, Karta éver vattenforekomsten: Géta dlv - mynningen till MéIndalsan SE640390-126851.
Gota alv — mynningen till MéIndalsan EU CD: SE640390-126851

Ekologisk status

Eftersom omradet betraktas som kraftigt modifierat/konstgjort, sa har det inte gjorts nagra
statusklassningar. Istéllet anvander man begreppet ekologisk potential for att beskriva
miljctillstdndet i vattenforekomsten. Den ekologiska potentialen har faststéllts till mattlig
ekologisk potential och kvalitetskravet ar god ekologisk potential 2021. Motiveringen till
kvalitetskravet ar att det ar ekonomiskt orimligt och/eller tekniskt omgjligt att vidta de
atgarder som skulle behdvas for att uppna god ekologisk potential 2015. Om alla méjliga
och rimliga atgarder vidtas kan god ekologisk potential forvantas uppnas 2021.

Definitionen pa god ekologisk potential enligt VISS databasen VatteninformationsSystem
Sverige):

Vid bedémningen av ekologisk potential stélls lagre krav pa vaxt- och djurlivet. En
konstgjord eller kraftigt modifierad vattenforekomst dar alla Iampliga atgarder har vidtagits
for att forbattra vattenforekomstens ekologiska status och som inte har en betydande
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negativ inverkan pa miljon i stort (eller pa den verksamhet som ligger till grund for att
vattenforekomsten har forklarats som konstgjord eller kraftigt modifierad) kan faststéllas
till att ha god ekologisk potential.

Det finns ett undantag for flodesregleringar i vattenférekomsten da morfologiska
foérandringar/ kontinuitetsforandringar/ flodesférandringar har konstaterats som en orsak
till att god ekologisk status &r i riskzonen att inte nas till 2015. Vattenférekomsten
omfattas av ett generellt undantag, i form av tidsfrist till 2021, fran miljokvalitetsnormen att
uppna god ekologisk status/potential.

Kemisk ytvattenstatus

Den kemiska statusen i ytvattnet (utan kvicksilver) bedéms som god och det kemiska
kvalitetskravet har faststallts till God kemisk ytvattenstatus 2015.

Kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus avseende kvicksilver och kvicksilverféreningar ar
Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus eftersom gransvardet, som definieras i EGs
ramdirektiv for vatten (2008/105/EG), i dag dverskrids i alla ytvattenférekomster; sjoar,
vattendrag och kustvatten i Sverige.

3.2 Forslag pa nya miljokvalitetsnormer 2015 — 2021

Havs och vattenmyndigheten har under varen 2015 presenterat forslag till nya
miljokvalitetsnormer (MKN), preliminara vattenférekomster, férvaltningsplan, MKB och
atgardsprogram som ska fastlas for perioden 2015 — 2021. | samband med detta arbete
har man sett dver vattenférekomsterna och vissa vattenférekomster har andrats eller
lagts till som “preliminara vattenférekomster”. | VISS féreligger bland annat forslag till
andring av vattenférekomsten i nu aktuell del av Goéta alv.

Miljokvalitetsnormerna kommer att faststéllas i december 2015.
Forslag till ny vattenférekomst

Den nya preliminara vattenforekomsten heter "Géta &lv - Saveans inflode till mynningen
vid Alvsborgsbron - SE640423-126995”. Den preliminara vattenférekomsten ingick
tidigare i féljande vattenforekomster med MKN:

Gota alv - MéIndalsan till Savean - SE640539-127129
Gota alv - mynningen till MéIndalsan - SE640390-126851

Ekologisk potential

Enligt de nya forslagen till miljokvalitetsnormer for perioden 2015 — 2021 s har
bedémningen for vattenférekomsten andrats fran mattlig ekologisk potential till
otillfredsstallande ekologisk potential. Kvalitetskravet har foreslagits andras till mattlig
ekologisk potential 2027. Det finns dock en risk att ekologisk potential inte uppnas innan
2021.
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Kemisk status

Bade kemisk status utan kvicksilver i bedémningen och inkluderat kvicksilver har
foreslagits uppna ej god kemisk ytvattenstatus i forslaget 2015. Anledningen &r att
prioriterade amnen, tungmetaller, kvicksilver och kvicksilverféreningar samt tributyltenn
(TBT) inte uppnar god potential.

Det finns &ven en risk att god kemisk status inte uppnas till 2021. Det kemiska
kvalitetskravet har féreslagits som god status till 2021.

Undantag: Det finns dock undantag i tidsfristen for TBT da gransvardet for TBT
Overskrids i @alvens bottensediment.

Hydrologiska kvalitetsfaktorer

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer klassades inte 2009, men foljande forslag foreligger
for 2015:

e Konnektivitet i vattendraget har klassats som dalig.

e Konnektivitet i sidled till naromrade och svamplan i vattendrag har klassats som
dalig.

e Hydrologisk regim i vattendrag har klassats som Otillfredsstallande.

o Flodets forandringstakt i vattendrag har klassats som Otillfredsstallande.

e Volymsavvikelse i vattendrag har klassats som mattlig.

e Morfologiskt tillstdnd i vattendrag har klassats som daligt.

e Konnektivitet i uppstroms och nedstréms riktning i vattendrag har klassats som
hog.

3.3 Skyddade omraden

EUID Omréde Kvalitetskrav

SEFI1026 Gota alv Miljokvalitetsnormer enligt fisk
och musselvattenférordningen (Fiskvatten)

Gota alv med bifléden omfattas av forordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for
fisk- och musselvatten, med avseende pa laxfiskvatten (NFS 2002:6). Férordningen syftar
till att skydda eller forbattra vattenkvalitén i utpekade sjoar och vattendrag sa att
fiskbestanden uppratthalls.

Av bilaga 1 till forordningen (2001:554) framgar gransvarden och riktvarden for
laxfiskvatten och andra fiskvatten. Gransvardena far 6verskridas eller underskridas
endast om vattnet pa naturlig vag har tillforts amnen fran omgivande mark eller om det
sarskilt har angetts i bilaga 1.
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Den planerade vattenverksamheten forvantas preliminart i férsta hand berdra féljande
vattenkvalitetsparametrar avseende laxfiskvatten:

e Uppslammade fasta partiklar: Riktvarde = 25 mg/l

e pH: Gransvarde= 6-9, "Artificiellt skapade pH-variationer far i forhallanden till
opaverkade varden avvika med hogst 0,5 pH-enheter i omradet mellan pH 6 och
pH 9, férutsatt att variationerna inte fér med sig att andra &mnen som finns i
vattnet blir mer skadliga.”

e Mineraloljebaserade kolvaten: Petroleumprodukter far inte finnas i sddana halter
att de,

- bildar en synlig hinna pa vattenytan eller belaggningar pa strandkanten
- tilifér en "kolvatekaraktar” till fiskens smak, eller

- har effekter som ar skadliga for fisk.

4 Sjofart

Dagens sjotrafikbild i det aktuella omradet domineras av Stena Lines farjetrafik,
passagerarbattrafik mellan norra och sddra alvstranden och av passerande lastfartyg i
nordgdende (uppatgaende) och sydgaende (nedatgaende) riktning i leden till/fran Gota
alv och Trollhétte kanal.

Strax nedstroms aktuellt vattenomrade ligger Stena Lines Danmarksterminal som
dagligen genererar ca 8 passager i farleden. Kajplats 27-32 nyttjas av farjorna Stena
Danica och Stena Jutlandica. Farjetrafiken och terminalsverksamheten pa
Masthuggskajen kommer att pagé fram till och med ar 2019, da verksamheten kommer
att flytta till annan kajplats.

Passagerartrafiken med Alvsnabbare, linje 286, trafikerar idag rutten Rosenlund-
Lindholmspiren var 6:e minut i hogtrafik. Rutten trafikeras déartill var 30:de minut av
Alsnabben som gar mellan Lilla Bommen och Klippan. Det totala antalet passager och
korsande rutter over farleden per dygn blir darfér mycket stort till féljd av
passagerartrafiken. En del av den trafik som idag anléper Rosenlund kan komma att
flyttas till den nya knutpunkten vid Stenpiren som ar under uppbyggnad.

Utover den ovan beskrivna tidtabellsbundna passagerartrafiken och den relativt
regelbundna trafiken pa Gota &lv, som representerar ca 4-5 passager per dygn,
tilkommer &ven passerande storre fartyg till Frihamnen. Antalet kryssningsfartyg in till
Frihamnen har under senare ar minskat da dessa istallet lagger till i ytterhamnarna
(Arendal/Skandiahamnen). Under ar 2015 férvantas cal2 kryssningsfartyg anlopa
Frihamnen.

I och med Damen Shiprepair Gotaverkens likvidation sa bedrivs for narvarande ingen
verksamhet pa varvet som genererar nagra fartygsrorelser pd motsatt sida av alven.
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Fritidsbatstrafiken i omradet ar intensiv framst under perioden juli-augusti. Antalet
fritidsbatspassager i Trollhatte kanal har stagnerat under senare ar men den
genomshnittliga fritidsbatstorleken har 6kat markant. Antalet passager uppgar till 3 000 —
4 000 per ar. Lilla Bommens gasthamn med ca 100 platser uppstroms det aktuella
farledsomradet registrerade 2009 ca 4 000 batnatter. Efterfragan pa centralt belagna
batplatser i Goteborg ar hdg och enligt detaljplanearbetet for den nya Marieholmsbron
planeras exempelvis ytterligare ca 200 batplatser att anlaggas i bassanger i anslutning till
den nya bron. Detta kommer att ytterligare 6ka intensiteten av fritidsbatstrafiken utanfor
Jarnvagen under sommarmanaderna.

5 Recipientforhallanden

5.1 Vattendjup enligt sjokort

| vattenomradet nedstroms Rosenlundkanalens utlopp i Gota alv varierar vattendjupet
enligt sjokort mellan ca 3 och 7,6 m, se Figur 5.1. | farleden utanfor utbyggnadsomradet
uppgar ramfritt vattendijup till 8,5 m. Vattendjupet i farleden uppréatthalls genom periodiskt
aterkommande underhallsmuddringar. Storre delen av den bottenyta som kommer att tas
i ansprak vid en eventuell utbyggnad &r belagen pa ca 4 m vattendjup och utgérs av en
grundplatd med slant at tva hall.
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Figur 5.1, Detalj ur sjokort 9312, Rod ring anger aktuellt vattenomrade.

5.2 Strommar, salthalt och skiktning

Gota &lv som rinner fran Vanern till Kattegatt, delar vid Kungalv upp sig i tva grenar;
Nordre alv och den s.k. Goteborgsgrenen. For att férebygga saltvattenintréangning i VA-
verkets ravattenintag vid Larjeholm vidmakthalls alltid ett visst minsta flode i Goteborgs-
grenen. Detta sker bl a genom en skarm i Nordre alv vid Ormo. Vattenféringen i Gota alv i
hojd med Jarnvagen ar normalt ca 150 m®/s, men kan tidvis uppga till ca 300 m*/s. Vid
lagfloden styrs flodet 6ver fran Nordre alv till Géteborgsgrenen.

Nar ett utstrommande vattendrag nar havet uppstar ett av sjalva utstromningen/flédet och
topografin styrt stromningsforhallande, s.k. estuarin cirkulation. Det utstrommande, lattare
sotvattnet drar med sig underliggande, tyngre saltvatten som blandas in i ytvattnet. For att
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erséatta detta vatten uppstar en understrom av salt vatten inat vattendraget. Under-
strommens storlek och hur langt upp i alven denna nar beror framfor allt pa flodet i alven,
men aven vattenstandet. Ju mindre alvflode (och hdgt vattenstand) desto langre upp nar
den s.k. saltkilen. Vid lag vattenforing i alven och/eller hogt vattenstand i havet kan denna
vid enstaka tillfallen na anda upp till vattenintaget i Alelyckan.

| 6vergangen mellan sotvattnet och det saltare djupvattnet bildas ett salthaltssprangskikt
(haloklin), dar salthalten och darmed vattnets densitet 6kar snabbt med djupet, se Figur
5.2.

Salthalt

9
(m)

Figur 5.2, Salthaltsprofil

Normalt ligger salthaltssprangskiktet i aktuell del av alven kring ca 3-6 m djup. Detta
vatten utgor en del av ett utstrommande ytvatten, dar det pagar en intensiv omblandning
och upptransport av saltare djupvatten fran under-/returstrommen. P& storre djup finns ett
mer ensartat vatten med en salthalt pa vanligen 15 - 25 %o (Som utgdrs av det ytvatten
frn den Baltiska kuststrommen utmed vastkusten som dras in i @lvens inlopp av det
utstrommande alvvattnet). Aven om det finns en variation i salthalt under olika perioder,
sa ar det generella forhallandet entydigt, d.v.s. att det utstrommande &alvvattnet skapar en
kraftig salthaltsskiktning.

De lokala strommarna och vattenomsattningen drivs framst av flodet i alven och de lokala
topografiska forhallandena men &aven till viss del av vind och variationer i vattenstand och
sprangskiktsniva. Nedstroms Gota alvbron sker en markant vidgning av alven (vid
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inloppet till Frihamnen) samtidigt som alven kroker sig, vilket gor att huvudstromfaran i

denna del av alven stryker langs norra dlvstranden. Utanfor f.d Gétaverken finns ett antal
pirar samt flytdockor som distinkt styr ut huvudstrémmen i riktning mot s6dra alvstranden
och Masthuggskajen, se Figur 5.3.

Figur 5.3, Kurvor som visar hastighetsférdelningen i horisontalplanet samt stromlinjer. Bilden visar
ungefarligt stromsituationen pa 2 m djup.

Strémhastigheten i strétmmens centrala del varierar mellan ca 0,3 och 0,7 m/s i ytan och
avtar darefter mot djupet for att byta riktning pa ca 5-6 m djup och darunder vara riktad
uppat alven. Stromhastigheten i det underlagrande bottenvattnet &r lag, i
storleksordningen 0,1-0,2 m/s.

Stromvirvlar uppstar ofta dar abrupta férandringar i dlvens sektion sker, t.ex. vid inlopp till
hamndelar, dar solida konstruktioner som kajer etc. aterfinns, t ex Stenpiren vid
Skeppsbron. Stenpiren utgor ett fysiskt hinder for den utgdende ytstrommen och fungerar
som en strdmavisare som styr ut den mer strandnéra ytstrommen mot alvens centrala
delar. Nedstroms piren utbildas en (majligen tva) bakstrom/-mar som stracker fran piren
anda ner mot Rosenlundskanalen. En bit nedstrdoms Rosenlundskanalen féljer
huvudstrommen Masthuggskajen for att kort darefter ater bli mer centralt placerad i
alvfaran.
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5.3 Vattenstand

SMHI anger foljande karaktaristiska vattenstand for ar 2009:

Observerat

rel MW m

HHW 1,69 1914
MHW 1,00

MW 0

MLW -0,62

LLW -1,12 1976

Medelvattenstandet for 2015 har av SMHI beréaknats till +0,035 uttryckt i Rikets
hojdsystem 2000 (RH 2000).

Vardena harror fran SMHI:s matstation Goteborg-Torshamnen med stod av Klippan
(1959-1968) och Ringdn (1887-1958).

Hogsta hogvatten i Goteborg, 169 cm 6ver medelvatten ar 1914, uppmattes vid Ringén
som ligger langre uppstroms &n Torshamnen. Det ar sannolikt att denna registrering
innehaller en vinduppstuvningseffekt i Gota alv och att den i viss man overskattar
havsvattenstandet vid 6ppna kusten. Under stormen Gudrun 2005 uppméttes 149 cm
over medelvatten vid Torshamnen. Detta varde ar lite lagre an ett vattenstand med 100
ars aterkomsttid i Goteborg.

5.4 Vind

Forharskande vindar upptrader i sektorn syd till vast, se vindrosen i Figur 5.4.
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VINGA, VINDROS

—— TOTALT
—8—>55 M/S
—+—>11,5 M/S

Figur 5.4. Vindros for Vinga, 1961-93.

5.5 Vagor

Tva typer av vagor kan upptrada vid Jarnvagen, vindgenererade vagor och svallvagor
fran passerande fartyg.

Hur stora vagor som kan bildas av vinden vid Jarnvadgenomradet beror pa ett antal
faktorer, framst vindstyrka och vindens stryklangd. Stryklangd ar langden p& den fria
vattenyta som vinden kan blasa 6ver och skapa vagor. Den storsta stryklangden finns i
vastlig riktning, dar vinden kan verka Gver vattenytan fran Eriksberg till Rosenlunds-
kanalens mynning, en stracka pa ca 2,5 km. Vid en vastlig storm kan vagor med en
signifikant vaghojd pa upp till ca 1 m upptrada. D& denna vagriktning ar motriktad den
utatgdende strommen i Goéta alv blir vagorna korta och branta, s.k. krabb sj6.

Svallvagors storlek beror ocksa pa flera faktorer, bland annat fartygens storlek, skrovform
och fart samt vattendjup och batymetri. Hastigheten i farleden ar begréansad till 5 knop for
fartyg med en langd 6ver 12 m. Alvsnabben har dock dispens att kira i 11 knop.
Vaghojden pa svallvagor fran stora fartyg som passerar i farleden bedéms kunna uppga
till som hogst ca 0,7 m.
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5.6 Sediment

Inom aktuellt vattenomrade genomfordes under april 2015 en sedimentprovtagning i totalt
11 punkter. Provtagningspunkternas ungefarliga lage i plan framgar av Figur 5.5. Med
anledning av den intensiva farjetrafiken till och frén hallplatsen vid Rosenlund s& har
provtagning inte kunnat genomforas dver hela den bottenyta som kommer att berdras av
den planerade utbyggnaden. Nagra storre variationer med avseende pa féroreningshalt
Over ytan foérvantas dock inte. Noterbart &r dock den férdjupning som skett i botten
utanfor hallplatsen vid Rosenlund till foljd av propellererosion.

Totalt 13 sedimentprover fran 7 provtagningspunkter och olika sedimentdjup har valts ut
och analyserats med avseende p& metaller, alifater, aromater, polyaromatiska kolvaten
(PAH) samt tennorganiska foreningar.

Provtagning har i flera fall skett ner till ca 1 m djup och i enstaka fall &ven ner mot 3,5 m
sedimentdjup (Rosenlundkanalens utlopp). Analysresultat visar att sedimenten generellt
ar belastade av saval organiska som oorganiska fororeningar. Mycket hoga halter av
tributyltenn (TBT), 120-3800 pg/kg TS, forekommer i saval ytliga som djupare
sedimentlager. Aven halterna av PAH uppvisar forhéjda halter. Halterna av kvicksilver,
bly, kadmium, koppar, krom och zink i sedimentproverna &r ocksa férhsjda och visar
tydlig till mycket stor avvikelse jamfort med bakgrundshalter avseende insjésediment”.
Torrsubstanshalten (TS) i proverna har varierat mellan 40 och 59% och glédférlusten
mellan 5 och 9,7% av TS.

Tidigare genomférda undersékningar vid Skeppsbron strax uppstréoms har visat pa
likartade forhallanden med avseende pa féroreningsgrad i sedimenten.

! Naturvardverkets rapport 4913
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Figur 5.5, Provtagningsplan sediment - Provtagningspunkternas placering i plan ar ungeférliga.

5.7 Geoteknik

Geotekniska understkningar har utforts i syfte att klargdra de geotekniska
forutsattningarna for omradet. Inom berort vattenomrade har undersokningar utforts av
Sweco 2014-2015. De naturliga jordlagren inom vattenomradet utgors 6verst av ytliga
lager sediment som i huvudsak bestar av mycket I6s lera. Under de ytliga sedimenten
féljer en homogen, 16s till halvfast lera med stor méaktighet. Lerans maktighet ar éver
100 m inom hela omradet mellan nuvarande kajkant och farled.

Stabilitetsanalyser har utforts for att dels kontrollera totalstabiliteten ut mot alven och dels
for att kontrollera stabiliteten for undervattensslanten ut mot farleden. Analyserna visar att
stabilitetssituationen for befintliga forhallanden for undervattensslanten uppfyller
rekommenderad sakerhetsniva (Skredkommissionens anvisningar 3:95). Utforda
stabilitetsanalyser visar att forstarkningsatgarder generellt kommer att erfordras for
planerade byggnader och anlaggningar inom vattenomradet for att fa tillracklig sakerhet
ut mot &lven och farleden. Blivande byggnader, pirar och kajer kommer déarfor att
grundlaggas pa palar.
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Den radande stabilitetssituationen for vattenomradet ar sadan att en viss
uppgrundning/utfylinad (upp till niva ca -4, eller max 3 m) kan utféras utan att aventyra
stabiliteten ut mot farleden, forutsatt att utfyllnaden goérs med mycket flacka slanter (1:3).
Vid storre utfylinader, belastningar eller dar grund anvands i syfte att utgéra
paseglingsskydd kommer det av stabilitets- och barighetsskal dock att erfordras
forstarkningsatgarder pa botten for att inte sakerheten ut mot farleden skall bli for Iag.

5.8 Fisk, flora och fauna

Gota alv ar en mycket artrik alv. Av Sveriges ca 59 olika soétvattensfiskar har 37 av dessa
patraffats i Gota alv. Utdver s6tvattenfiskar foljer dven saltvattenfiskar i den salta
bottenkilen en bra bit upp i alven. Manga arter lever hela sitt liv i Zlven medan andra arter
endast uppehaller sig i &lven i samband med lek. Gota alv och dess bifloden innehaller
viktiga lek- och uppvaxtomraden for lax, havsoéring och al.

Lax och havsdring vandrar upp i &lven under perioden maj-oktober. Leken sker framst
under oktober och november dver stromsatta grus- och stenbottnar och da framfor allt i
nagot av alvens manga bifloden. Under april och maj vandrar merparten av lax- och havs-
oringsmolt fr&n alven och dess bifléden till havet. Alyngel vandrar upp i dlven under vér
och forsommar medan lekmogna alar vandrar till havet under sensommar/host.

Pa norra sida av alven ligger ett flertal hamnbassanger, daribland Lundbyhamnen och
Sannegardshamnen. Vintertid bedrivs pimpelfiske i hamnbassangerna, framst efter sik
som samlats for lek men &ven abborre.

| vattenomradet utanfor Jarnvagen finns inga kanda lekbottnar eller naturliga
uppvaxtbiotoper i form av exempelvis grunda, steniga bottnar som vanligtvis kan ge
skydd at smafisk och andra bottenlevande organismer. Ej heller forekommer nagon
skyddande bottenvegetation, vilket sannolikt beror pa allt for stort vattendjup i
kombination med begréansat siktdjup. Daremot férekommer dykdalber och andra
konstruktioner ute i vattnet som vanligen attraherar fisk i denna typ av miljéer eftersom
dessa till viss del fungerar som skydd.

| Goteborgs kanaler och Vallgraven bedrivs sportfiske. Kénda fiskeplatser &ar vid Fiske-
kyrkan, Tradgardsforeningen, vid Slussen och vid Lejontrappan i Brunnsparken. Bland
forekommande arter kan namnas abborre, gadda, mort, id, braxen, &l och regnbéage. Vid
en omfattande kartlaggning av fiskbestanden i Vallgraven inne i centrala Géteborg pa
1970-talet patraffades totalt 22 olika fiskarter varav flera marina arter.

Léngre nedstroms i Gota alv, i anslutning till f.d Eriksbergs varvsdocka samt vid Rya
nabbe, har man vid tidigare biologiska inventeringar patraffat mjukbottenlevande
blamusselbestand utmed den norra farledsslanten och innanfér varande grundomraden.
Musselbankar p& mjuka bottnar &r en skyddsvard biotop som 6kar omradets
artsammansattning genom att de erbjuder skydd, néring och fastyta fér olika marina djur
och véaxter. Gransen mellan det utfldidande &alvattnet och det saltare bottenvattnet ligger
langre nedstroms hogre, vilket innebar gynnsammare forhallanden for bldmusslorna an
inom aktuellt vattenomrade vid Jarnvagen.
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Tidigare undersokningar vid Skeppsbron strax uppstréoms aktuellt vattenomrade som har
likartade forutsattningar med avseende pa vattendjup/salthalt etc. har inte gett nagra
indikationer pa vare sig bldmusselbankar eller undervattensvegetation. Nagra ytterligare
undersokningar med avseende pa flora och fauna vid Jarnvagsgatan bedéms med
anledning av ovanstaende inte vara motiverat inom ramen for projektet.

6 Planerade anlaggningar i vattenomradet
Nedan lamnas en 6versiktlig beskrivning av de vattenanlaggningar/funktioner som
planeras inom omradet.
6.1 Allmant
Granserna for planomradet framgar av Figur 6.1 nedan.
Rosenlundskanalen
Figur 6.1, Planomradesgrans som beror vattenverksamhet.
6.2 Utbyggnad i vattenomrade
En utbyggnad med en area pa cirka 18 000 m? planeras i vattenomradet utanfor kaj-
platserna 22-24. Ytan bygger cirka 100 m ut fran befintlig kajlinje och stracker sig cirka
180 m i ost-vastlig riktning. Vattenanlaggningen (kaj med bebyggelse) kan komma utféras
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innanfor spont alternativt grundlaggas pa en paldackskonstruktion eller genom en
kombination av dessa.

Ytans utformning i plan framgar av Figur 6.2 samt av Bilaga 2.

Figur 6.2, Plan éver utfyllnadsomrédet.

6.3 Kaj och paseglingsskydd
Paseglingsskydd kommer att anordnas for att skydda manniskor fran att skadas om ett
fartyg p& grund av tekniskt eller manskligt fel skulle hota att ramma kajen.
Det antas att manniskor som uppehaller sig utomhus pa kajpromenaden eller i batar kan
goras uppmarksamma pa den annalkande faran och hinna satta sig i sékerhet om ett
fartyg ar pa vag att ranna in i kajen.
Daremot maste manniskor som vistas inne i byggnader skyddas. Byggnader far inte
traffas av ett fartyg som seglar pa kajen. De maste ocksa skyddas fran energi som
fortplantas genom marken.
Paseglingsskydd kan vara av tva olika huvudtyper, antingen en massiv kaj eller en kaj
med framforliggande paseglingsskydd.
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6.3.1

6.3.2

Massiv kaj med integrerat paseglingsskydd
En massiv kaj med fyllnadsmassor som tar upp energin fran ett padseglande fartyg visas i
principskissen i Figur 6.3.

Kajkanten utgors exempelvis av stalspont med innanfor liggande fyllnadsmassor. Under
fyliningen finns en grundforstarkning som kan besta av bankpalning.

Om ett fartyg seglar in i kajen bucklas sponten, sedan tas fartygets rorelseenergi upp
genom friktion mot fylilnadsmassorna da dessa plogas undan samtidigt som fartygets
tyngdpunkt havs uppat.

Husliv pa byggnader placeras pa ett visst sékerhetsavstand fran kajkanten dit inget fartyg
kan tréanga in.

Figur 6.3, Principskiss pa spontka,.

Kaj med utanforliggande paseglingsskydd

Den andra huvudprincipen &r att anlagga ett paseglingsskydd i form av en undervattens-
bank av sprangsten utanfor kajen. Banken har en kronhéjd, kronbredd och avstand fran
kajlinjen s att ett fartyg gar pa grund och stannar innan det nar fram till kajkanten. En
principiell utformning visas i Figur 6.4.

Undervattensbanken bestar av storblockig sprangsten sa att den inte eroderas av
strommar, vagor eller propellerstrommar och s& att den ger maximal friktion mot ett
fartygsskrov. Banken grundlaggs pa bankpalning for att ligga stadigt och inte orsaka
sattningar i den underliggande leran. Bankens hojd, bredd och avstand fran kajlinjen valjs
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6.3.3

for att ge fullgod effekt vid forekommande vattenstand, fartygstyper och paseglings-
riktningar.

Om paseglingsskyddet utformas sa att fartyg stannar innan de nar kajkanten kan husliv i
princip ligga i sjalva kajlinjen.

Figur 6.4, Kaj med utanférliggande paseglingsskydd.

Ovriga paseglingsskydd

Utdver de bada huvudprinciper for paseglingsskydd som beskrivits ovan kan man tanka
sig ett stort antal mellanting. Man kan exempelvis ha en sprangstensbank som ligger helt
eller delvis indragen under en paldackskaj, dar ett paseglande fartyg dven tranger in ett
stycke i kajen. D& ar det viktigt med nadgon form av energibrytande mellanrum, sa att inte
paldacket fortplantar en stotkraft in i byggnaden.

Olika kajtyper och typer av paseglingsskydd kan kombineras och anvandas péa olika
delstrackor av utfylinaden, sa lange man har ett tillrackligt "6verlapp” mellan en utanfor-
liggande sprangstensbank och en massiv kaj s att inga fria vagar in till kajen skapas.

Onskemal om att kunna navigera fartyg nara kajen pa vissa avsnitt kan vara skal till att
vélja en spontkaj, medan utanférliggande undervattensbankar kan vara forberedda for att
integreras i framtida utfylinader.
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6.4 Arkitektonisk utformning

Bebyggelsen pa den utfyllda ytan ar tankt att besta av relativt hoga byggnader nagot
kvarter in fran kajkant. Byggnadshojderna kommer sedan successivt att trappas ned mot
vattnet, men aven narmast kajkant planeras flervaningsbyggnader. Perspektivvyer ur en
modell visas i Figur 6.5 - Figur 6.7.

Figur 6.6, Modellvy sedd fran norr.

VY1

mot sydvast

ALVSTRANDEN
UTVECKLING
15.05.25 - MASTHUGGSKAJEN ® [KANOZI] ARKITEKTER

Figur 6.5, Modellvy sedd fran nordost.
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VY2

mot soder

ALVSTRANDEN
UTVECKLING
15.05.25 - MASTHUGGSKAJEN ® [KANOZI]ARKI'I'EKTER

Figur 6.6, Modellvy sedd fran norr.

VY3
mot sydést
ALVSTRANDEN
UTVECKLING
15.05.25 - MASTHUGGSKAJEN @ [KANOZI] ARKITEKTER

Figur 6.7, Modellvy sedd fran nordvést.

Vid kajkanten planeras olika former av trappor och gradanger for att f en nara kontakt
med vattnet. Dessa kan vara utformade som latta konstruktioner, helt eller delvis av trg,
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som kollapsar vid en pasegling sa att energi inte fors vidare in mot kajer och byggnader.
Eventuellt kan en undervattensbank av sprangsten vara placerad under sddana latta
konstruktioner.

Skiss som illustrerar principen med latta bryggkonstruktioner ovanpa ett paseglingsskydd
av sprangsten visas i Figur 6.9.

Figur 6.8, Plan som visar lage for sektion K-K.
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PASEGLINGSSKYDD
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Figur 6.9 Sektion K-K genom latt brygga éver paseglingsskydd. Méattet 50 m pa figuren avser

avstandet mellan byggnad och farled (slantfot, dvs fullt farledsdjup).

6.5

Tillaggsplats for Alvsnabben/Alvsnabbare

Tillaggsplatser for Vasttrafiks personfarjor Alvsnabben (linje 285) och Alvsnabbare
(linje 286) planeras pa vastra sidan av det utfyllda omradet, se Figur 6.10.
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Figur 6.10, Mgjlig tillaggsplats fér personférjor.

Linje 285 trafikerar stréackan Lilla Bommen — Klippan med ett anldp i varje riktning. Linje
286 ar den alvskyttel som idag gar mellan Rosenlund och Lindholmspiren och trafikeras
med de nya, dubbeldndade fartygen m/s Alveli och m/s Alvfrida.

Trafiken utfors for narvarande av Styrsdbolaget.

Tillaggsplatsen kommer preliminéart att utgéras av en flytande ponton med tva
tillaggsplatser, likt de som idag finns vid Rosenlund och Lindholmspiren, se Figur 6.11.
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Figur 6.11 Flytbrygga vid Rosenlund, Alvsnabben vid kaj
7 Miljokonsekvenser

7.1 Forutsedda miljokonsekvenser i anlaggningsskedet

Miljokonsekvenserna till féljd av planerad vattenverksamhet bedéms huvudsakligen
uppsta under anlaggningsskedet. Samtliga arbetsaktiviteter som genomfors under
anlaggningsskedet forvantas paverka omgivningen i stérre eller mindre omfattning. For
vattenmiljon handlar det framst om grumling och risk for spridning av férorenade partiklar
medan arbeten ovan vatten huvudsakligen forvantas berdra kringboende och
angransande verksamheter i form av bullerstdrning. Mycket gar dock att forebygga
genom val avvagda skyddsatgarder i och kring vattenomradet.

Eftersom utformningen i dagslaget endast &r prelimindr redovisas nedan endast
oversiktligt vilka arbetsmoment inom ramen for planerad vattenverksamhet som kan bli
aktuella samt vilka risker/storningar respektive moment kan medféra. De arbetsmoment
som framst orsakar stérningar pa omgivande milj6 forutses vara:

o Utfyllnad/muddring (grumling, partikelspridning):
Muddringsbehovet ar i dagslaget inte faststéllt. Troligtvis kommer muddring inte
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att behtdva ske men klart ar att sedimenten ar sa pass fororenade att eventuella
muddermassor inte kan tippas till havs. Eventuella muddermassor far istéllet
transporteras till lamplig deponi/mottagningsanlaggning i den man muddring blir
aktuellt alternativt inkapslas innanfor spont.

Utlaggning av erosionsskydd eller paseglingsskydd kan innebéara risk for grumling
och partikelspridning om an i vasentligt mindre omfattning &n vid muddring. For
att undvika/begransa risken for spridning av férorenade partiklar under
anlaggningsskedet kan vid behov skyddsatgéarder vidtagas med hjalp av
avskarmningsanordningar/dvertackning och/eller genom val av 1amplig
muddringsutrustning/-metod.

e Grundforstérkning av botten (grumling, partikelspridning, buller och vibrationer):
Vissa delar av anlaggningen kan komma att erfordra forstarkningsatgarder i
alvbotten. Dessa atgarder kan innebéra risk for grumling och partikelspridning pa
samma sétt som i punkten ovan.

e Eventuell rivning av kajkonstruktion (buller)

e Spontslagning/palslagning (buller, vibrationer)

e Transport av massor (buller, trafikstdrning)

e Arbetsplattformar/pramar/anlaggningsfartyq (stérningsrisk ur sjofartssynpunkt)

7.2 Forvantade miljokonsekvenser i driftsskedet

Anlaggningar i vattenomradet kan medféra vissa forandringar med avseende pa lokala
stromnings- samt sedimentationsférhallanden i anslutning till utbyggnadsomradet. Tata
konstruktioner som sponter som stracker sig ut i vattenomradet kan medfora bildning av
bakstrommar pa lasidan vilka stéllvis kan medféra ansamling av skrap som férs med
alven men aven is vintertid.

Utfylinaden i vattenomradet kommer inte att inkrékta pa farleden, men kommer anda att
paverka sjotrafiken genom att stromningsbilden andras, det visuella intrycket andras och
genom att grundgaende bétar tvingas ut i den djupa farleden. Aven fartygsrorelser till och
frén Stena Lines kajplatser vid Masthuggskajen paverkas. Personer i byggnader kan
uppleva att stora fartyg rér sig ndra byggnaden.

Publika anlaggningar i vattenomradet innebar risker ur sakerhetssynpunkt, vilket staller
krav pa att anlaggningen kan skyddas mot exempelvis pasegling. Farjelage for
personfarjorna kan beroende pa placering komma att paverka sjofarten i farleden pa sa
vis att angdring kommer ske i direkt anslutning till farleden till skillnad mot befintligt
farjelage vid Rosenlund.
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8 Planerade och pagéende utredningar
Riskfragor (sjosakerhet - paseglingsskydd)
Fartygssimulering
Strémsimuleringar
Sedimentundersokning

9 Tidplan
Samrad for planerad vattenverksamhet genomférs under juni-augusti 2015.
Ansokan om tillstand till vattenverksamhet enligt 11:e kapitlet Miljébalken férvantas kunna
ges in till Mark- och miljddomstolen vid Vanersborgs tingsratt kring arsskiftet 2015/2016.
Antagen detaljplan beraknas finnas framme under varen 2016.

10 Forslag till innehallsforteckning MKB
Forvantade konsekvenser under saval anlaggningsskede som driftskede tillsammans
med forslag pa skadeférebyggande atgarder kommer att redovisas i kommande
Miljokonsekvensbeskrivning (MKB).
Relevanta synpunkter/fragestallningar som inkommer under samradsskedet kommer att
analyseras och inarbetas i MKB:n om sa erfordras.
Ett forslag till innehallsforteckning framgar av Bilaga 3.

11 Bilagor
Bilaga 1 Preliminar séndlista
Bilaga 2 Preliminar utformning av vattenanlaggning
Bilaga 3 Forslag till innehallsforteckning, MKB
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Preliminar sdndlista

Bilaga 1

Fastighetsdgare:

Goteborgs Hamn AB

Goteborgs Stad

Goteborgs Stad

Riksbyggen

Stena Bygg/Stena Fastigheter AB
Folkets Hus

Elof Hansson Fastigheter AB

Byggnadsbolaget Curt Lundahl AB

Sjofarten:
Stena Line

Styrsobolaget
Vasttrafik
Goteborg Energi AB (Skeppare for oljebaten)

Myndigheter:
Goteborgs Hamn

Sjofartsverket

Transportstyrelsen - Sjofartsavdelningen

Havs- och vattenmyndigheten

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
Miljéforvaltningen

Raddningstjansten Storgbteborg

Statens geotekniska institut
Stadsbyggnadskontoret

Kretslopp och vatten

MiljGintressen:
Sportfiskarna

Naturskyddsféreningen
Goéta alvs vattenvardsforbund

Ovriga:
Goteborgs Energi AB (Rosenlundsverket)
Allmdnheten

Fastighet:

Masthugget 712:30

Masthugget 712:40

Masthugget 712:44

Masthugget 28:1 och 712:7

Masthugget 34:7

Masthugget 31:4 och 31:5 (tomtratt)

Masthugget 28:9*, 28:10 och 30:6 *Ags av Masthugget
28:9 Fastighets AB som dgs av Elof Hansson Fastigheter
och HSB till lika delar.

Masthugget 29:4

Dnr 0526-15
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INNEHALLSFORTECKNING

Bilaga 3

4.1
4.2

6.1

6.2

Dnr 0526-15

Icke teknisk sammanfattning
Inledning

Befintliga forhallanden

Befintliga anldggningar och verksamheter
Fastighetsférhdllanden

Planférhdllanden

Riksintressen

Hydrologi, strémningsférhdllanden
Sediment

Fisk, flora och fauna

Miljékvalitetsnormer

Sjofart
Nuldge

Konsekvenser
Alternativa utformningar och lokaliseringar
Miljokonsekvenser

Miljokonsekvenser i anlaggningskedet
Grumling och partikelspridning
Buller

Emissioner

Sjosdkerhet

Paverkan pd fisk, flora och fauna
Pdverkan pa kulturmilié
Rekreation och friluftsliv
Transporter

Hushdélining med naturresurser
Pdverkan pd miljékvalitetsnormer

Miljokonsekvenser i driftsskedet

Pdverkan pa sj6fart och sjésikerhet

Pdverkan paG strémningsférhdllanden och sedimentation
Pdverkan pa fisk, flora och fauna

Emissioner

Rekreation och friluftsliv

Pdverkan pa miljékvalitetsnormer

Forslag till skyddsatgarder
Samrad

Kontrollprogram



SANDLISTA- Sodra Alvstranden Utveckling AB, Jarnvagen

Myndigheter

Boverket

Forsvarsmakten

Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten
Goteborgs Stad, Miljoforvaltningen
Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret
Goteborgs Stad, Stadsledningskontoret
Statens geotekniska institut (Goteborg)
Goteborgs Stadsmuseum

Havs- och vattenmyndigheten
Kammarkollegiet

Kustbevakningen

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
Naturvardsverket

SMHI

Sjofartsverket

BILAGA 3

ALVSTRANDEN
UTVECKLING
-
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Statens historiska museer, arkeologiska uppdragsverksamheten (f.d.

Riksantikvarieambetet)
Trafikverket

Transportstyrelsen - Sjofartsavdelningen

Organisationer

Gota Alvs vattenrad

Gota alvs vattenvardsforbund

Alvstranden Utveckling AB

Besoksadress: Gotaverksgatan 10
Postadress: Box 8003, 402 77 Goteborg
Tel: 031-368 96 00 | Org nr: 556659-7117
Postgiro: 40779-1 | Bankgiro: 847-7259
info.alvstranden@alvstranden.goteborg.se

www.alvstranden.com
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Naturskyddsforeningen
Raddningstjansten Storgdteborg
Sportfiskarna

Vattenradet for Bohuskusten

Foretag

Ahlmark Lines AB

Bres-Line Rederiet Nielsen och Bresling A/S

Boatmanager Scandinavia AB (Goteborgs Gasthamn Lilla bommen)
Erik Thun AB

GREFAB

Goteborgs Energi AB (Rosenlundsverket)

Goteborgs Hamn AB

Goteborgs Sparvagar AB

OP Svensson Shipping AB

Stromma, hop-on/hop-off (samma koncern)

Skargardslinjen

Svenska kryssarklubben

Stena Line Scandinavia AB

Stoc Tankers AB

Styrsdbolaget

Tamina Shipping AB (Skeppare for oljebaten till Goteborg Energi AB)
Vasttrafik

Vattenfall (avseende avrinningen fran Vanern)

Wijnne & Barends’ cargadoors - en agentuurkantoren

BV

Alvstranden Utveckling AB

Besoksadress: Gotaverksgatan 10
Postadress: Box 8003, 402 77 Goteborg
Tel: 031-779 96 00 | Org nr: 556659-7117
Postgiro: 40779-1 | Bankgiro: 847-7259
info.alvstranden@alvstranden.goteborg.se

www.alvstranden.com
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Fastighetsiagare Fastigheter

Goteborgs Hamn AB
Goteborgs kommun
Goteborgs kommun
Goteborgs kommun
Goteborgs kommun
Goteborgs kommun
Goteborgs kommun

Goteborgs kommun

Masthugget 712:30
Masthugget 712:40
Masthugget 712:44
Masthugget 712:43
Masthugget 712:24
Masthugget 712:8

Masthugget 712:9

Masthugget 712:28

Riksbyggen Masthugget 28:1

e Riksbyggen Masthugget 712:7

e Masthugget 28:9 fastighets AB* Masthugget 28:9

e EH Masthuggets fastighets AB** Masthugget 28:10

e EH Masthuggets fastighets AB Masthugget 30:6

e Byggnadsbolaget Curt Lundahl & CO AB Masthugget 29:4

e HIGAB AB Masthugget 32:2

e KB Pirogen 7 (via Stena fastigheter,) Masthugget 34:7

e Byggnadsforeningen Folkets hus Masthugget 31:4 och 31:5
(tomtratt)

*Ags av Masthugget 28:9 Fastighets AB (556945-5974)
som ags av Elof Hansson Fastigheter och HSB till lika delar.

** EH Masthuggets fastighets AB (556209-1289),
dir moderbolaget dr Elof Hansson fastigheter

Alvstranden Utveckling AB

Besoksadress: Gotaverksgatan 10
Postadress: Box 8003, 402 77 Goteborg
Tel: 031-779 96 00 | Org nr: 556659-7117
Postgiro: 40779-1 | Bankgiro: 847-7259
info.alvstranden@alvstranden.goteborg.se

www.alvstranden.com
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Stad

Inbjudan till skriftligt samrad
rérande ansdkan om tillstand till
vattenverksamhet fér nybyggnation
vid Norra Masthugget, Jirnvagen

' Goteborgs Stad, Fastighetskontoret har for avsikt att
genom Sédra Alvstranden Utveckling AB vid arsskiftet
2015/2016 till mark- och miljodomstolen vid Vanersborgs:
tingsratt l&mna in en ansdkan om tillstand till vatten-
verksamhet enligt 11 kap. Miljébalken.

Ansokan om tillstand till vattenverksamhet syftar till
att mojliggéra fér en utveckling av omradet Norra
Masthugget - omradet mellan Rosenlundsverket och
Stigbergsliden - till en attraktiv del av innerstaden med
byggnation av nya bostader och affarsiokaler, bland
annat genom tillskapandet av nya markytor i alven.

Innan ansékan ldmnas in skall sékanden, enligt 6 kap.
Miljiébalken, bland annat samréda med de enskilda som kan
antas bli sarskilt berérda samt med den allménhet och de
organisationer som kan antas bli ber6rda av verksamheten.

Saédra Alvstranden Utveckling AB har upprattat

ett samradsunderlag rérande ansékan om tillstand till
vattenverksamhet. Av underlaget framgar den planerade
atgérdens utformning och omfattning, de preliminéra
alternativ som finns, den férutsedda milj@paverkan samt
preliminart innehall och évergripande utformning av
miljbkonsekvensbeskrivning.

Hirmed inbjuder ddrmed S8dra Alvstranden Utveckling
AB de enskilda som kan antas bli sarskilt berdrda och
allménheten att inkomma med skriftliga synpunkter.

Samradshandlingarna kan hamtas frdn Sédra Alvstranden
Utveckling AB:s hemsida, www.masthuggskajen.se

eller bestallas pa telefon 031-368 96 40 fran och med
den 1 september 2015,

Synpunkterna skall vara Sédra Alystranden tillhanda
senast den 23 september 2015.

Adress: Sodra Alvstranden Utveckling AB,
Box 8003, 402 77 Géteborg

e-post: info@alvstranden.se
Eventuella frdgor kan stéllas till Asa Vernersson, projektledare

for Jarnvagen, e-post: asavernersson@alvstranden.goteborg.se,
telefon: 031-368 96 40

Aktlella handlingar Rittar it pa Wwwwigoteborg.se

defr__Handiiz- ch pr e




BILAGA 5

Goteborgs Stad

Kultur

Yttrande Handlédggare
Utfardat 2015-09-16 Tom Wennberg
Diarienummer 1458/15 Telefon 031-368 36 11

E-post tom.wennberg@kultur.goteborg.se

Till
Sédra Alvstranden Utveckling AB
Asa Vernersson

Samrad enligt miljobalken infor ansékan om tillstand till vattenverksamhet, Norra
Masthugget, Jirnvagen

Kulturférvaltningen har tagit emot rubricerat drende f6r yttrande. Med anledning av
detta vill kulturforvaltningen framf6ra nedanstaende.

Arendet

Kulturforvaltningen har tagit emot ovanstdende drende for yttrande. I drendets
beredning har dven Anette Lindgren, Goteborgs stadsmuseum deltagit.

Sodra Alvstranden Utveckling AB har for avsikt att 1imna in en ansékan om tillstand till
vattenverksamhet till Mark och miljddomstolen vid Vianersborgs tingsritt.

Aktuellt omrade omfattar en vattenyta lings Gota Alvs sddra strand mellan
Jarnvagsgatan och Rosenlundskanalen dér en byggbar halvo &r ténkt att skapas.
Ansokan syftar till att mojliggéra for en utveckling vilken i sin forléingning kommer att
innefatta hela Norra Masthugget, omradet mellan Stigbergsliden och Rosenlundsverket.
Hela kajen #r tédnkt att i en framtid flyttas langre ut i &lven for att skapa mer
exploaterbar mark.

Bakgrund

Planomradets dstra del, omrédet runt Jirntorget, ingér i milj6 av riksintresse for
kulturmiljévarden, Haga-Masthugget (O 2:2). Det angrénsar ocksa till den
riksintressanta miljon Goteborg inom vallgraven (O 2:1), med Féstningsstaden
Goteborg.

Hela Gamla Masthugget dr idag registrerat som fornldamning Goteborg 342.
Fornlimningen bestar av stadslager fran 1600-talet och framét och strécker sig fran
Rosenlundskanalen fram till Stigberget.

12)



Forvaltningens synpunkter

Den aktuella planerade markutbyggnaden beror Riksintresset "Den befdsta staden”. 1
den sydvistra delen av staden inom vallgraven finns den enda bevarade bastionen,
Carolus Undecimus Rex. Den anlades pé Lilla Otterhéllan i borjan av 1700-talet.
Bastionen #r idag en mycket viktig del av miljon runt Esperantoplatsen. Frin toppen av
bastionen har man utsikt mot dlvmynningen och kontakten med &lven och vattnet 4r
pataglig. Narmar man sig staden fran dlven syns bastionen mycket vil. Den &r den
fastningsdel som idag starkast pdminner om den féstningsstad som Gé&teborg en géng
var. Alla bevarade delar av féstningsstaden &r klassade som riksintresse for
kulturmiljovarden.

Aktuellt omréde f6r markutbyggnad i dlven angréansar till riksintresset och har direkt
paverkan pa den visuella upplevelsen av bevarade delar av fastningen. Enligt tidigare
underlag som kulturforvaltningen tagit del av finns det risk att bebyggelsen som
planeras pa Jarnvagen paverkar den visuella kontakten mellan bastionen och vattnet och
ddrmed dven fOrstaelsen for fastningens relation till dlven.

Kulturforvaltningen menar att det behdver utredas hur man behaller den visuella
kontakten mellan fastningsstaden, i synnerhet bastion Carolus Undecimus Rex, och
dlven. For att inte fastningsstaden skall bli 6verskuggad och olédsbar i den framtida
staden kan béde utfyllnad och planerad bebyggelse behdva anpassas efter kulturmiljons
speciella omsténdigheter i det aktuella omrédet.

Enligt marinarkeolog Staffan von Arbin pa Bohusldns museum antyder vattendjupet
inom den aktuella ytan att det berdrda omradet &r relativt forskonat fran stérre, sentida
ingrepp i bottnen. Det har dessutom visat sig upprepade ganger att dven helt eller delvis
muddrade bottnar kan rymma &ldre I&mningar som ligger djupt nedsjunkna i bottnen. En
marinarkeologisk utredning/forundersékning dr nédvéandig for att underséka
forekomsten av eventuella arkeologiska lamningar.

GOTEBORGS STADS KULTURFORVALTNING Q \
_o» - . 3 3
/"/"/"T‘._ A — o | \ ,//—A
Carina Sjsholm Cathrine {J;(‘il nd Ahsberg
t.f. avdelningschef enhetsche

Goteborgs Stad Kultur, tjdnsteutlatande 2(2)



Goteborgs Stad

Kretslopp och vatten

Handlaggare Telefon Datum Dnr Sida
Peter Engstrom 031-627644 2015-09-21 0385/15 1(1)

Sodra Alvstranden utveckling AB
asa.vernersson@
alvstranden.goteborg.se

Samradsunderlag for Norra Masthugget, Jarnvagen.

Sodra Alvstranden utveckling AB har i Samradsuraderll kap. Miljobalken — begart
yttrande fran Kretslopp och vattennamnden.

Ledningsutbyggnad

| samband med utbyggnaden av Norra Masthuggetyagen enligt samradsunderlaget
maste befintliga ledningar och dess paverkan paepd@le byggnationer dels kartlaggas
men aven alternativa dragningar for dem tas frat tidigt skede. | dag passerar ett antal
kritiska ledningar planomradet, dessa ledningartensiara i drift genom hela projektet
samt forlaggas i lampliga lagen i det fullt utbyggiirnvagen. | ett tidigt skede bor dessa
alternativa strackningar utredas da de kan komin@aaerka utformningen samt konstruk-
tionen av Ovriga planerade byggnationer sa sont,Kajeana samt bebyggelse.

Dagvatten

For hanteringen av dagvatten som uppkommer inomopiaadet skall kretslopp och vat-
tens foreskrifter i "Dagvatten — sa har gor vi” sdWatten — sa klart” foljas.

Med vanlig halsning

Kretslopp och vatten
Utveckling och projektavdelningen
Stadsbyggnadsenheten

Emma Hansryd

C:\Users\x2peteng\Desktop\Samradsunderlag Jarmdiggenummer 0385.15.docx

Kretslopp och vatten Fakturaadress

Box 123 N560 kretslopp och vatten VAT-nr SE 212000-1355

SE-424 23 ANGERED Intraservice kretsloppochvatten@kretsloppochvatten.goteborg.se
Telefon 031-368 70 00 405 38 GOTEBORG www.goteborg.se/kretsloppochvatten

Telefax 031-368 70 50



Goteborgs Stad Yttrande

e 2015-09-16
Miljo Dnr 8588/15

Alvstranden Utveckling AB
Box 8003
402 77 GOTEBORG

Svar pa samrad infér ansokan om tillstand till
vattenverksamhet Norra Masthugget, Jarnvagen

Miljéférvaltningens svar

Alvstranden Utveckling AB planerar att ansdka om tillstand till vattenverksamhet
som innebér utfyllnad i Gota dlv for vattenanldggning/kaj med bebyggelse inom
planomrade for Norra Masthugget. Miljéforvaltningen har f6ljande synpunkter pa
samradsmaterialet.

Synpunkter

Langsiktiga férandringar och stérkta ekosystemtjanster

Vattenverksamhetens syfte dr att omvandla ett mark- och vattenomréade till en
bebyggd stadsdel med kajer och tilldggsplatser for personfirjor. Aven om den
storsta miljopaverkan kan foérvintas i anldggningsskedet behdver forslag pa
uppfoljning av effekter av den fordndrade markanvéndningen och
vattenanlidggningens ldngsiktiga drift foreslas.

Underlag f6r bedémning av paverkan pé vattenmiljons ekosystemtjénster och
redovisning av hur de skyddas eller stérks bor ocksé redovisas.
Temperaturutjamning, flédesreglering, dagvattenfordréjning och rening &r exempel
pa ekosystemtjédnster av visentlig betydelse for 1angsiktig klimatanpassning av det
berdrda land- och vattenomradet. Planer pa dagvattenrening i form av dammar eller
skdrmbassénger bor redovisas da de &r relevanta for aktuell ansdkan om tillstand fo6r
vattenanliggning/kaj. Aven uppgifter om langsiktig utveckling av fritidsbatstrafiken
i omradet har betydelse f6r bedomning av lampliga forsiktighetsmaétt.

Paverkan pa véxt- och djurliv

Vattenverksamhetens paverkan pa véxters och djurs livsmiljéer och
spridningskorridorer bor utredas och fortydligas, inte minst for de i dlven
forekommande rédlistade arterna samt den genetiskt unika och hotade Savea-laxen.
Vi saknar information om potentiella habitatf6rluster i dlven och i
Rosenlundskanalen och en bedomning av hur livsmiljéer for véxter och djur ovan,
under och kring vattenytan kan skyddas eller gynnas.

Risk for kumulativa effekter

En analys av samtida pagaende arbeten i Gota dlv behdver goras {or att bedoma om
det finns risk for att den negativa miljépéverkan i vattenférekomsten under en viss
tid ackumuleras och ddrmed foranleder storre forsiktighetsmétt. S6kanden bor

Miljéforvaltningen
Box 7012 miljoforvaltningen@miljo.goteborg.se Telefon 031-368 37 00
402 31 Goteborg www.goteborg.se/miljo Telefax 031-368 37 10



Goteborgs Stad
Milj6

redovisa for att verksamheten inte i ndgon parameter bidrar till en forsdmring av
ekologisk eller kemisk status.

Sedimentprovtagningar

Kompletterande sedimentundersdkningar bdr goras nu nér trafiken till och fran
hallplatsen vid Rosenlund &r avstingd.

Risk fér grumling, spridning av féroreningar och buller

Riskbedémning och forslag pa bidsta mojliga teknik samt skyddsétgéirder for att
minimera de negativa effekterna av den planerade verksamheten pa
vattenférekomsten bor beskrivas. Exempel pa negativ pdverkan som ska minimeras
ar spridning av fororeningar, grumling och buller ovanfor och under vattenytan. Val
av teknik och utformning bor bedomas utifran paverkan i anldggningsskedet samt
langsiktig effekt pa vattenomrédet i drift- och underhéllsskede. I det fall
anldggningen kommer innebéra anvindning av massor ska en masshanteringsplan
ingd 1 ansokan.

P4 uppdrag av miljé- och klimatndmnden
Vi _
lara Eklund :
Milj6utredare

E-post: klara.eklund@miljo.goteborg.se
Tfn: 031-368 39 10
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() SIOFARTSVERKET =~ =

R o/, 2015-09-15 15-03122-2
Infrastruktur

Handlaggare, direkttelefon Ert datum Er beteckning

Johan Eriksson, +46104785396 2015-08-24 Jarnvagen

Besodksadress
Lindholmspiren 5

Postadress
417 56 Goteborg

Vattenverksamhet

Sodra Alvstranden Utveckling AB

Box 8003

402 77 Goteborg
Asa.vernersson@alvstranden.goteborg.se

Sjofartsverkets samradsyttrande kring planerad
vattenverksamhet, norra Masthugget, Jarnvagen, inom Goteborgs
kommun.

Sjofartsverket har mottagit rubricerat arende for samrad.

Sjofartsverkets har foljande synpunkter

Allmént

Sjofartsverket ser positivt pa att dldre hamnomraden som inte langre anvands kan
utnyttjas for ny bebyggelse och en utveckling av staden. Underlaget ar omfattande
och planerna andas framatanda och fornyelse. Sjofartsverket saknar dock en
helhetsbild av hur framtida planering ser ut i anslutning till féreslagen detaljplan,
framst handlar detta om hur sédra dlvstranden &r tankt att planeras vidare vasterut i
framtiden.

Danmarksterminalen

| direkt anslutning till berért omrade finns Stena Lines Danmarksterminal.
Enligt samradsunderlaget sa skall Stena Lines verksamhet vid Masthuggskajen
upphora efter 2019.

I nuldget finns inga alternativa lagen for Danmarkstrafiken inom Goéteborgs hamn.
Sjofartsverkets standpunkt &r att riksintresset for hamn ligger kvar intill dess att en
alternativ lokalisering for Stena Line har presenterats. Saledes bor
miljokonsekvensbeskrivningen redogora for hur den framtida lokaliseringen av
Stena Lines verksamhet &r tankt alternativt vilka eventuella konflikter som kan
uppsta.

Telefon Organisationsnummer
0771 63 00 00 202100-065401
E-post

sjofartsverket@sjofartsverket.se
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(3) SIOFARTSVERKET

BesoOksadress
Lindholmspiren 5

Postadress
417 56 Goteborg

2 (2)

Datum Var beteckning

2015-09-15 15-03122-2

Delutredningar i underlaget sdsom bullerutredning, luftutredning, trafikutredning
och hallbarhetskonsekvenser behdver darfor kompletteras som beaktar en eventuell
framtida samexistens med Danmarksterminalen.

Nuvarande bullerutredning och luftutredning omfattar inte Danmarksterminalen.

Med nuvarande underlag &r Sjofartsverkets bedomning att kajerna 24-25 inte
kommer att kunna anvéndas for farjetrafik i framtiden da utrymmet blir alltfor litet,
avgransat i tre led samt néra planerad bebyggelse. Detta bor utredas vidare for att
visa vilka begransningar som kan komma ifraga.

Oljeleveranser till Rosenlundsverket

Den foreslagna placeringen for tankfartyg, vid ”Nabben”, som levererar olja till
Rosenlundsverket tillkom under arbetet med detaljplanen for Skeppsbron.

| det skedet fanns inga planer pa den utfylinad i Gota alv som nu foreslas i
rubricerad detaljplan. Forutsattningarna har saledes forandrats och Sjofartsverket
anser, med den nu foreslagna detaljplanen fér Jarnvagen, att denna placering ar
direkt olamplig for oljeleveranser med tankfartyg

Sjofartsverket ser att alternativa lokaliseringar/l6sningar for oljeleveranser till
Rosenlundsverket behdver tas fram i det fortsatta arbetet med ansékan om
vattenverksamhet samt i arbetet med den tillhdrande detaljplanen.

Rosenlundskanalen

| samradsunderlaget saknas beskrivning av den utritade Gppningsbara bron 6ver
Rosenlundskanalen samt de planerade portarna som skall hindra framtida hégre
vattenstand fran att tranga in i kanalen.

| det fall ans6kan avser inkludera dessa bada objekt sa bor de inkluderas i det
fortsatta arbetet.

Alvtrafiken (Alvsnabben)

Sjofartsverket konstaterar att dlvtrafiken nu flyttat fran Rosenlund till Stenpiren.
| det fortsatta arbetet med vattenverksamhet ar det saledes av vikt att staden och
Vasttrafik har en gemensam bild av framtiden sa att utredningar med tillhdrande
riskanalyser gors med ratt forutsattningar.

Detaljplan Jarnvagen

Parallellt med ans6kan om vattenverksamhet pagar arbetet med att ta fram en
detaljplan for omradet. Alvsnabbens eventuella framtida lage, Stena Lines framtida
narvaro vid Masthugget samt oljeleveranserna till Rosenlundsverket ar for
Sjofartsverket centrala fragor som behover klargoras ytterligare i arbetet med den
nya detaljplanen.

Detta arende har handlagts av lotsomradeschefen Bjorn Garberg i Goteborg samt
infrastruktursamordnare Johan Eriksson, varav den sistndmnde varit féredragande.

Johan Eriksson

Telefon Organisationsnummer
0771 63 00 00 202100-065401
E-post

sjofartsverket@sjofartsverket.se
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Yttrande over tidigt samrad enl MB infor ansokan om tillstand till

vattenverksamhet, Norra Masthugget, Jarnvagen

Arendet

Sodra Alvstranden Utveckling AB har for avsikt att vid arsskiftet 2015/2016 limna in en
ansokan om tillstdnd till vattenverksamhet enl 11 kap, MB. Malsattningen ar att tillskapa
nya markytor i dlven. Arbetet bedrivs tillsammans med ett detaljplanearbete for ett storre
omrade, Norra Masthugget- omradet mellan Rosenlundsverken och Stigbergsliden.

Trafikverket har yttrat sig 6ver detaljplanen med blandad stadsbebyggelse vid
Jarnvagsgatan m.fl. och ser att det ar viktigt for planens genomforande att helheten
beaktas. Se Trafikverkets yttrande TRV 2015/58004.

Berort vattenomrade och sjofart

Berort vattenomréde i Gota alv ligger utanfor planlagt omrédde. Omrédet omfattas inte av
strandskydd.

I omradet ingér Goteborgs Hamn med anslutande farleder samt farled 955 till Vanern
som &r klassat som riksintresse for sjofarten. I anslutning till berort vattenomrade ligger
nedstroms Stena Lines Danmarksterminal pd Masthuggskajen.

Av handling med tillstindsansokan for vattenverksamhet framgér att sjétrafiken i
omradet domineras av Stena Lines firjetrafik, passagerartrafik mellan norra och sédra
dlvstranden samt passerande lastfartyg for uppatgaende och nedatgdende riktning i leden
till och fran Gota dlv och Trollhitte kanal.

Utover den regelbundna och tidtabellstyrda trafiken pa Gota alv tillkommer passerande
storre fartyg till Frihamnen samt tankfartyg med oljeleveranser till Rosenlundsverket
med mera. Under sommarperioden ar ocksa trafiken med fritidsbatar intensiv, vilket
vantas fa en 6kning bade av antal passerande fritidsbatar och av fritidsbatarnas storlek.

Fragestallningar som ytterligare behover belysas i kommande arbeten:

Dagvattenhantering
En ny stadsdel ska byggas i ett kinsligt omrade nira Gota dlv. Har bor dagvattenfragor
belysas men ocksé fragor om klimatanpassning och risk fér 6versvimning.

Geoteknik

Hur kansligt ar den befintliga infrastrukturen for storre pélastning och vad hander med
det befintliga omradet nir palning samt utfyllnad sker? Trafikverket har tidigare patalat
att omradet ar kansligt och att delar av fastigheterna kring omradet idag ar upphéangt och
sikrat pa grund av Gétatunnelns byggnation vilket var problematiskt ur ett geotekniskt

Trafikverket Texttelefon: 0243-750 90 Malin Lind
405 33 GOTEBORG Telefon: 0771 - 921 921 Samhélle - Samhalisbehov
Besoksadress: Kruthusgatan 17 trafikverket@trafikverket.se Direkt: 010-123 19 06

www.trafikverket.se Malin.lind@trafikverket.se
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perspektiv. Den byggnation som planeras pd den utfyllda marken &r storskalig och kraver
omfattande geotekniska utredningar. Dessa finns inte redovisade i materialet.

Vatten

Vattenforhallanden kommer att paverkas. Effekter och konsekvenser bor studeras med
avseende pa hamnens och sjofartens verksamhet och drift.

Sjofart
D4 utrymmet i leden kommer att minskas péverkas sjofartstrafiken. Konflikten mellan

olika sjofartsintressen behover utredas ytterligare for Vanersjofart, lastfartyg, farjetrafik
och fritidsbatar med mera.

Riskanalys

Transporter av farligt gods sker dels pa vdg men ocksa péa sjofart. Riskférhéllanden med
transporter av farligt gods via Danmarksterminalen samt oljetransporter till
Rosenlundsverket behover studeras.

Riksintressen

Trafikverket vill tydliggora att Gota Alv &r en farled och att riksintresse sjofart samt hamn
maste beaktas. Trafikverket ser inte att man i utredningen tillrackligt tagit hansyn till
detta eller redovisat konsekvenserna av forslaget for vad bostider i detta l4ge innebar for
begransningar pa till exempel Stena Lines och hamnens verksamhet. Det har heller inte
tydliggjorts hur farleden och dess trafik paverkas. Vidare att sma bétar inte far plats utan
tvingas ut i farleden vilket kan innebéra en trafikeringskonflikt och behover utredas.

Trafikverket forutsatter att det inom berérda detaljplanearbeten, med dndrad
markanvindning och planering av ny bebyggelse, kommer att sikerstillas utan risk for
pataglig paverkan pa narliggande riksintressen for kommunikation.

Trafikverket vill framhalla vikten av att hinsyn ska tas till eventuell trafikpaverkan i
samband med arbetena i Gota dlv och Rosenlundskanalen. Planerade atgarder i vatten
maste sdkerstilla att Trafikverkets anldaggningar och projekt inte paverkas, till exempel
hamnanldggning och kajer samt Goétatunneln med anslutningar.

Projektet ansvarar for att samordna sig med andra projekt vid planering och
genomforande. Vikten av samordning géller speciellt atgarder som genomfors langs
samma pendlingsstrak eller vid samma pendlingsnod. Projektet ska kommunicera om
pagaende och planerade atgiarder langs det aktuella straket/omraden med KomFram
Goteborg.

Miljokonsekvensbeskrivning

I ansokan om tillstand for vattenverksamhet redovisas forslag till innehallsférteckning for
Miljokonsekvensbeskrivning, MKB.

MKB:n bor ge en fullstdndig bild av forvintade miljokonsekvenser. Darfor
rekommenderar Trafikverket att nuldge och nollalternativ samt foreslaget alternativ med
lampligt prognosar ska belysas. Till detta bor d&ven beskrivas ett alternativ dar
exploatering genomfors pa tillgdnglig planlagd mark utan intrang i vattenomraden.

Trafikverket anser att MKB:n behover beskriva samtliga studerade alternativ. Det innebar
att beskrivningen ska belysa dven de alternativ som ar bortvalda med miljokonsekvenser
och motiv. MKB:n ska ocksa ge svar pa i vilken grad paverkan sker pa angivna
riksintressen samt om eventuell padverkan ar pataglig.

Trafikverket Texttelefon: 0243-750 90 Malin Lind
405 33 GOTEBORG Telefon: 0771 - 921 921 Samhélle - Samhalisbehov
Besoksadress: Kruthusgatan 17 trafikverket@trafikverket.se Direkt: 010-123 19 06

www.trafikverket.se Malin.lind@trafikverket.se
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Vidare 6nskar Trafikverket se en utforlig beskrivning av vattenverksamhetens art séval i
anldggningsskedet som i driftskedet. Det innebar att beskrivningen ska redovisa
utformning, omfattning samt metoder for vattenverksamhet.

Ovrigt
Trafikverket ser fram emot fortsatt deltagande i drendet.

For mer information se garna www.trafikverket.se/samhallsplanering

Med vinlig hilsning
Malivw Lind

Malin Lind
Samhallsplanerare

Ovriga medverkande i drendet:
Dan Settergren/resurstod

Trafikverket Texttelefon: 0243-750 90 Malin Lind
405 33 GOTEBORG Telefon: 0771 - 921 921 Samhélle - Samhalisbehov
Besoksadress: Kruthusgatan 17 trafikverket@trafikverket.se Direkt: 010-123 19 06

www.trafikverket.se Malin.lind@trafikverket.se
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Datum Beteckning

2015-09-15 5.3.2-1509-0505

Ert datum Er beteckning

Vér referens / Regionkontor Géteborg

David Schilin Sédra Alvstranden Utveckling AB

Att: Asa Vernersson
asa.vernersson(@alvstranden.goteborg.se

Samridsyttrande

Ansokan om tillstand for vattenverksamhet enligt miljdbalken i Norra
Masthugget, Jarnvagen, Goteborgs stad.

Bakgrund

S6dra Alvstranden Utveckling AB har for avsikt att léimna in en ansékan till mark- och miljédomstolen
om tillstand enligt 11 kap. miljobalken (tillstind for vattenverksamhet) for en utveckling av omradet
Norra Masthugget. Alvstranden har mojliggjort for Statens Geotekniska institut (SGI) att 1dmna syn-
punkter i rubricerat drende.

Underlag:

- Sweco Environment Géteborg, Jarnvagen, samradsunderlag — provning av vattenverksamhet
enligt 11 kap. miljcbalken, daterad 2015-06-04

SGl:s 6vervaganden

Yttrandet dr begrénsat till SGI:s ansvarsomraden, d.v.s. geotekniska och miljogeotekniska fragestall-
ningar.

I versint samréddsunderlag finns en tydlig beskrivning av stabilitetsférhallande vid Masthuggskajen,
bade for totalstabiliteten i omradet och for lokalstabiliteten i undervattenssliten ut mot farleden. Med
tanke pa stabilitetssituationen kommer bebyggelse, pirar och kajer, enligt samradsunderunderlaget, att
grundldggas pa palar. SGI delar denna bedémning och anser att féreslagen grundliggningsmetod, eller
Jjamforbar 16sning, d4r motiverad.

Nir det géller paseglingsskydd presenteras tva huvudtyper av skydd, en massiv kaj och en kaj med
framforliggande paseglingsskydd. Det #r viktigt att vid planering av skyddet beakta stabilitetssituation-
en eftersom den kan begrinsa mojligheten att utféra uppfyllnad utan att forstérkningsétgirder erfordras.

Slutligen foreslar SGI att samrddshandlingen kompletteras med en plan som visar paseglingsskyddets
lage och utbredning.

Féroreningssituationen i sediment ér tillfredsstéllande beskriven i befintligt underlag, liksom den Gver-
siktliga beskrivningen av méjliga miljokonsekvenser (grumling, partikelspridning) i anldggningsskedet.
Nér det géller miljokonsekvenser i driftskedet kan sedimenttransporten i framtiden komma att foréindras
p.g.a. de dndrade stromnings- och sedimentationsforhallanden som de planerade anldggningarna kan
medfSra. SGI vill peka pa att det kan innebiira att fororenade sediment transporteras/flyttas fran delvis
kéinda platser till nya omraden. Vi forutsitter att detta kommer att beskrivas nirmare i kommande MKB.

Statens geotekniska institut

Huvudkontor Regionkontor Géteborg

Bestksadress: Olaus Magnus vag 35 Bestksadress: Hugo Grauers gata 5B Bankgiro  5211-0053
58193 LINKOPING Postadress: 412 96 GOTEBORG Org nr 20 21 000712
Tel 013-20 18 00 Tel 031-778 6560 E-post sgi@swedgeo.se

Fax 013-2019 14 Fax 031-778 59 40



Datum Beteckning

2015-09-15 5.3.2-1509-0505

Arendets handliggning
Beslut i detta dirende har tagits av undertecknad geotekniker David Schilin som har handlagt drendet
tillsammans med geotekniker Stefan Turesson och miljogeotekniker Maria Carling.

STATENS GEOTEKNISKA INSTITUT
Myndighetsfunktionen

h{ \\& \J\C/\[ N

av:d Schilin
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Alvstranden Utveckling AB Datum: 2015-09-01
Box 8003 Vér referens: 2015/1598/10.1
402 77 Goteborg Er referens: Jarnvagen 2342863

asa.vernersson @alvstranden.goteborg.se

info.alvstranden @ alvstranden.goteborg.se

Yttrande 6ver Samrad enligt miljobalken infér ans6kan om
tilistand till vattenverksamhet, Norra Masthugget,
Jarnvagen

SMHI har tagit del av rubricerade samradshandlingar och har féljande synpunkter.

Det behovs noggranna utredningar av hur utbygganden i vattnet paverkar stromningsforhallanden,
salthalt och isforhdllanden i Gota dlv.

Vid planering av det nya omradet ir det viktigt att ta hinsyn till dversvamningsrisker, bide i dagens
klimat och i framtiden. Till hjilp finns riktlinjer som léinsstyrelsen tagit fram “Stigande vatten, en
handbok for fysisk planering i 6versvimningshotade omraden”
http://www.lansstyrelsen.se/gotland/SiteCollectionDocuments/Sv/Milj%C3%B6-och-klimat/Klimat-
och-energi/Stigande-vatten.pdf.

Det ér viktigt att édiven ta héinsyn till det framtida klimatet vilket finns beskrivet i den klimatanalys
SMHI har gjort pa uppdrag av linsstyrelsen
http://www.lansstyrelsen.se/vastragotaland/SiteCollectionDocuments/Sv/miljo-och-klimat/klimat-och-
energi/klimatanalys-smhi-vastragotaland.pdf.

Avdelningschef Bodil Aarhus Andrae har beslutat i detta drende som beretts av Anna Eklund och
Jorgen Oberg.

For SMHI

Bodil Aarhus Andrae
Chef Avdelning Samhiille och sikerhet

SMHI - Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
601 76 Norrkdping Besok Folkborgsviagen 17 Tel 011-495 80 00 Fax 011-495 80 01

SMHI SMHI SMHI SMHI
Anton Tamms vég 1 Sven Kilifelts Gata 15 Hans Michelsensgatan 9 Universitetsallén 32
194 34 Upplands Vasby 426 71 Vistra Frélunda 211 20 Malmé 851 71 Sundsvall
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KUSTBEVAKNINGEN

Sodra Alvstranden Utveckling AB
Asa Vernersson
asa.vernersson@alvstranden.goteborg.se

Avdelning

Avdelningen for
rdddningstjdnst och
sjéovervakning

Datum
2015-09-15

Ert datum
2015-08-24

1 (1)

Handlaggare
Fredrik Simonson

Dnr
2015-2121:2

Er referens

Svar avseende Inbjudan till skriftligt samrad enligt miljobalken infér ansokan
om tillstind till vattenverksamhet, Norra Masthugget, Jirnvagen

Kustbevakningen har ingenting att invinda mot nér det géller samradsunderlaget eller det
forestdende arbetet som sddant, men vill framfora vissa synpunkter utifrdn myndighetens

verksamhetsuppgifter.

Det aktuella omrédet ligger inom den kommunala réddningstjanstens geografiska
ansvarsomride, men Kustbevakningen kan vid behov bista vid en miljérdddningsinsats.
Dessutom kan strémmen medfora att eventuella utslédpp transporteras ut till Kustbevakningens
eget geografiska ansvarsomrade i Gota Alvs mynning.

Verksamhetsutdvaren bor dirfor ldggas att alltid kontakta Kustbevakningen om olja eller andra
skadliga dmnen kommer ut i vattnet i samband med arbetet. Detsamma bor ske redan nér det &r

overhidngande fara for sadana utslépp.

Informationen ldmnas till Kustbevakningens Regionledning Sydvist pa telefon +46 31 726 91

00, eller via e-post till lc.krs@kustbevakningen.se

Kustbevakningen har inget behov av ytterligande deltagande i samrad rorande detta drende.

Ingvar Lindholm
Chef Overvaknings- och kontrollenheten

POSTADRESS

Kustbevakningen Stumholmen
Box 536 KARLSKRONA
371 23 KARLSKRONA

BESOKSADRESS TELEFON
0455-35 34 00

TELEFAX
0455-105 21

E-POST OCH INTERNET

registrator@kustbevakningen.se
www.kustbevakningen.se
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Datum; 2015-09-14 Sodra Alvstranden Utveckling AB
Referens GHAB: Fredrik Ternstrém Alvstranden Utveckling AB
Dnr GHAB: 15/0241 Box 8003

402 77 Goteborg

Yttrande angaende samrad enligt Miljobalken infér ansdkan om tillstand till
vattenverksamhet, Norra Masthugget, Jarnvagen

Goteborgs Hamn AB (Hamnbolaget) har tagit del av samradsunderlaget angdende samrad enligt
Miljobalken infor ansdkan om tillstand till vattenverksamhet, Norra Masthugget, Jarnvagen och vill
framfora nedanstadende synpunkter.

Allmént

Hamnverksamheten vid Masthuggskajen utgér del av riksintresset Géteborgs hamn. Aven E45
som tillfartsvag till Masthuggskajen ingar i riksintresset. For tillféllet pagar det en utredning om var
Stena Lines Danmarkstrafik ska placeras efter 2019. Utredningen gér Hamnbolaget tillsammans
med Stadsbyggnadskontoret, Fastighetskontoret, Trafikkontoret och Stena Line. Att bedriva
hamnverksamhet vid Masthuggskajen aven efter 2019 ar ett av alternativen som utreds.
Utredningen beraknas vara kiar under aret.

Hamnbolaget anser att riksintresset Géteborgs hamn kommer att paverkas av féreslagen
exploatering och att det i ansdkan maste framgar hur riksintresset paverkas. Det &r viktigt att
hansyn tas till det buller, ljus och utsldpp som generas fran hamnverksamheten samt att fartygen
pa ett sdkert satt ska kunna ta sig till och fran hamnterminalen.

Utredningar

Hamnbolaget anser att det &r bra att Sédra Alvstranden Utveckling avser att genomféra ett antal
utredningar kopplade till sjosakerhet. Det ar dven bra att det gérs undersdkningar av sedimenten.
Det ar viktigt att Sédra Alvstranden Utveckling redovisar hur bolaget avser att hantera férorenade
sediment och/eller se till att de inte sprids ut i alven.

Att det gors en fartygssimulering och en riskbeddmning ar viktigt for att se inom vilka delar av
omradet som gar att bebygga. Hamnbolaget beddmer att med nuvarande utformning av
utbygganden i dlven ar det stor risk att riksintresset for Goteborgs hamn kommer att paverkas
negativt da det sannolikt blir svart att pa ett sdkert och miljoriktigt sétt kunna utnyttja befintlig
kajplats dster om terminalbyggnaden. Dessutom finns det risker med féreslagen placering fér
terminal for Alvsnabben/-are da den ligger precis intill befintliga kajplatser 24-25 vid
Masthuggskajen. Eventuella konflikter mellan Stena Lines fartyg och Alvsnabben/-are maste
belysas.

Att det gors en stromningssimulering ar viktigt for att ta reda pa hur strémmarna férandras da
omradet exploateras. Det far paverkan pa var skrap och is samias och darmed paverkar sjofarten.
Det ar viktigt att hansyn tas till att dockorna vid City Varvet kommer att flytta, vilket paverkar strom-
och vindférhallandena i omradet.

Det ar viktigt att bullerfragor kopplade till sa val hamnterminalen som till E45 utreds. Att ta hdnsyn
till buller fran hamnverksamheten redovisar om bostader inom det forslagna omradet ar {ampligt

SE-403 38 Gothenburg, Sweden - Visiting address Amerikaskjulet, Emigrantvagen 2B
Phone +46 31368 75 00 « Fax +46 31 368 75 01 « E-mail firstname.surname@portgot.se - www.portofgothenburg.com
Banking account 763-8273 - Reg no 556008-2553 - VAT no SE556008255301
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eller inte. Dessutom behdver stérningar fran ljus och utslapp fran fartygen belysas i ansékan och
hur Sédra Alvstranden Utveckling avser att hantera dessa fragor.

Sa lange det inte finns nagra beslut pa att hamnverksamheten ska avvecklas pa Masthuggskajen
behoéver ovanstaende utredningar ha fokus bade pa lang och kort sikt.

Slutsatserna av ovanstdende utredningar maste var styrande hur omradet kan utformas. Det ar
darfor viktigt att olika utformningsalternativ presenteras.

Det ar viktigt att Sjéfartsverket, Transportstyrelsen och GHAB (Hamnmyndigheten) &r med i
fartygssimuleringar, riskbedémningar mm som ar kopplade till sjéfarten.

Ovrigt
Det ar viktigt att det skapas paseglingsskydd fér de nya byggnaderna. Det &r dven viktigt att Sddra
Alvstranden Utveckling motiverar val av paseglingsskydd och redovisar alternativ utformning.

Foreslagen exploatering ligger i ett omrade dar fartygen kommer att ligga i en gir nér de passerar
omradet. Darfor ar det viktigt att bredden pa farleden inte paverkas, vilket kan komma att paverka
placering och utformning av paseglingskydd.

Den féreslagna placeringen for tankfartyg, vid "Nocken”, som levererar olja till Rosenlundsverket
tilkom under arbetet med detaljplanen for Skeppsbron. | det skedet fanns inga planer pa den
utfylinad i Géta alv som nu foreslas i rubricerad detaljplan. Forutséttningarna har saledes
férandrats och Hamnbolaget anser, med den nu féreslagna detaljplanen for Jarnvagen, att denna
placering ar direkt oldmplig fér oljeleveranser med tankfartyg. Hamnbolaget ser att alternativa
I6sningar for oljeleveranser till Rosenlundsverket behéver tas fram i det fortsatta arbetet med
detaljplanen och tillstand for vattenverksamhet. Det ar dven viktigt att bron mellan Jarnvagen och
Nocken-omradet &r med i ansékan om vattenverksamhet s3 att det ansékan kan redovisa en
samlad bild av konsekvenserna for sjéfarten i omradet.

Det &r viktigt med bra framkomiighet till och frdn ovanstdende hamnar sa vél under byggskede som
driftskede.

Detta arende har inte behandlats av bolagets styreise.

Fragor stalls till Arvid Guthed pa tfn 031-368 75 82, e-post arvid.guthed@portgot.se eller Fredrik
Ternstrém pa tfn 031-368 76 79, e-post fredrik.ternstrom@portgot.se.

Med vénliga hdlsningar

Goéteborgs Hamn AB
Port Development
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Arvid Guthed Fredrik Ternstrém
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Stenaline

Yttrande 6ver samradsunderlag infor ansdkan om tillstand till vatten-
verksamhet, Norra Masthugget, Jarnvagen

Stena Line Scandinavia AB har beretts tillfdlle att limna skriftliga synpunkter pa
Samradsunderlaget - prévning av vattenverksamhet enligt 11 kap. miljébalken, for
Jarnvagen (dnr 0526/15).

Bolaget har dven kommit in med ett yttrande fér detaljplanen fér Jarnvagsgatan m.fl.
| frdga om den planerade vattenverksamheten ldmnar Stena Line hdarmed féljande
kommentarer till samrddsunderlaget:

Avsnitt

4. stycke 2. Det finns en osdkerhet om vad som hdnder med Stena Lines
verksamhet vid Masthuggsterminalen efter ar 2019. Avtalet med
Goteborgs Hamn géller t.o.m. 2019 och vad som sker efter det
datumet dr ovisst.

5.2 Den planerade utbyggnaden i dlven paverkar sannolikt
strémningsbilden i dlven men hur det paverkar vara farjor ar
osdkert. Det ar positivt fartygs- och strémsimuleringar genomfors.

6.2 Det utbyggda omradet i dlven kan medfdra att is och skrap
ansamlas mellan utbyggnaden och Stena Lines farjor. Det ar viktigt
att utbyggnaden av kajomradet inte begransar kajplats for fartyg
Oster om terminalen.

6.3 Det gar inte att ha ett paseglingsskydd vaster om det planerade
utbyggda omradet eftersom Stena Line da inte kan anvidnda sitt
kajlage till fullo och det kraftigt begransar vilka fartyg man kan
lagga 6ster om terminalen.

6.4 Ur modellvyn gar inte att utldsa vilka byggnader som &r avsedda
for kontor respektive bostader. Stena Line vill framfora att
bostader inte ska byggas for ndara hamnverksamhet eftersom
narboende kan stdras av buller fran fartyg och hamnoperation.

Med vénlig halsning

(i ¢ K‘;'%h({_/_\
Cecilia Andersson
Environmental Controller
Stena Line Scandinavia AB

Tfn: 0704 — 85 82 53, cecilia.andersson@stenaline.com




GREFAB &<

Goteborgsregionens Fritidshamnar

Gillande Alvstranden Utvecklings AB s inbjudan till Grefab att limna skriftliga synpunkter infor
ansokan om tillstand till vattenverksamhet.

Grefab har efter genomlasning av utskickat underlag inte nagra synpunkter da projektomradet inte
paverkar ndgon av Grefabs hamnar i storre omfattning.

| underlaget bendamns fritidsbatstrafiken pa sidan 16.

SWECO &

Fritidsbatstrafiken i omradet &r intensiv framst under perioden juli-augusti. Antalet
fritidsbatspassager i Trollhatte kanal har stagnerat under senare &r men den
genomsnittliga fritidsbatstorleken har 6kat markant. Antalet passager uppgar till 3 000 —
4 000 per ar. Lilla Bommens gasthamn med ca 100 platser uppstréms det aktuella
farledsomréadet registrerade 2009 ca 4 000 batnatter. Efterfragan pa centralt belagna
batplatser i Géteborg ar hdg och enligt detaljplanearbetet fér den nya Marieholmsbron
planeras exempelvis ytterligare ca 200 batplatser att anlaggas | bassénger i anslutning till
den nya bron. Detta kommer att ytterligare 6ka intensiteten av fritidsbatstrafiken utanfor
Jarnvagen under sommarmanaderna.

Grefabs hamn i Rosenlundskanalen ligger inom planomradet men kommer enligt underlaget inte att

paverkas.

Ann-Christine Alkner-Dahl Anders Séderberg
VD Verksamhetskonsult



‘ STROMMA

Svar pa Samrad for Norra Masthugget, Jarnvdgen STROMMA Sverige

Goteborg 20150914

Samradssvar

Stromma Turism & Sjofart AB Bedriver med sin verksamhet Paddan Sightseeing turen Rundtur
med Paddan pa alven i det aktuella omradet under perioden april — oktober varje ar. |
Samradsunderlaget saknas det uppgifter om att vi trafikerar det aktuella omradet ca 4000 ganger
under ett ar, 8000 ganger om man raknar in passager nar vi ar pa vastgaende utat ur hamnen och
da gar pa varvssidan av dlven. Under varje tur kor vi in i Rosenlundskanalen genom att runda det
horn som enligt samradet skall byggas ut i vattnet. Vi yrkar pa att denna ytbyggnad gors pa ett
satt att vi fortsatt kan trafikera omradet utan att bli begransade i var verksamhet bade under
byggnationen samt vid fardigbyggt omrade. For detta kravs en farbar bredd pa 6 meter, ett
djupgaende pa 1,8 meter samt en frigdende hojd pa 2,3 meter. Till detta behdver avbararracken
finnas i trdnga passager sa att eventuella tillfalliga konstruktioner tal en pakorning / istétning da
det tidvis ar stromt i omradet. Till detta maste byggnationen vara utformad pa ett satt som gor
trafikering av omradet langsiktigt mojlig genom uppratthallande av befintligt sjosakerhetsléage.

Vi foreslar aven att omradet byggs med ett kajavsnitt som ar anpassat for mindre turbatar sa att vi
enkelt kan lagga till med vara Paddanbatar och slappa av manniskor vid olika charterturer samt
ser vi garna att det byggs en taxibatsbrygga som vi kan anvanda som hallplats for var Hop On
Hop Off verksamhet. Kajhojden for dessa andamal bor vara ca 1,2m hdga.

Vid ytterligare fragor nas jag enligt nedan.

Fredrik Duveskog
Platschef

Strémma Turism & Sjofart AB

Pusterviksgatan 13

413 01 Goteborg

tel vxl: +46 (0)31-609660

tel: +46 (0)31-80 63 12

mob:+46 (0)70-340 30 22

fredrik.duveskog@stromma.se

www.stromma.se / www.stromma.dk / www.stromma.fi / www.stromma.no
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mailto:fredrik.duveskog@stromma.se
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http://www.stromma.dk/
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STROMMA GROUP operates in: Stockholm, Gothenburg, Malma,
Copenhagen, Helsinki, Oslo, Bergen and Stavanger.



Cardell Erik

Fran: Magnus Lorentzon <Magnus.Lorentzon@Uvasttrafik.se>
Skickat: den 10 september 2015 08:13

Till: Asa Vernersson

Kopia: Registrator VTM

Amne: Vattenverksamhet, Norra Masthugget

VTDnr 1-1039-15-1

Hej Asal

Vasttrafik har inget att invanda angdende er ansdkan om tillstand for vattenverksamhet vid Norra Masthugget. Vi
har for tillfallet inget batverksamhet i anslutning till planen men ser positivt pa att det finns mojlighet for det i
framtiden.

Mvh,

Magnus Lorentzon

Utredare

0706-52 9272/ 031-62 92 72
Magnus.Lorentzon@vasttrafik.se

Vasttrafik AB / Box 123 / 541 23 Skévde
Besok: Folkungag 20 / Géteborg

Vxl. 031-62 92 00 / Fax. 031-62 92 01
Styrelsens sate. Skovde / Org.nr. 556558-5873
www.vasttrafik.se

facebook.com/vasttrafik
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BYGGNADSBOLAGET CURT LUNDAHL & CO AB

Sodra Alvstranden Utveckling AB

STIGBERGSLIDEN 5 Box 8003

414 63 GOTEBORG 402 77 GOTEBORG
TEL 031-704 17 00 VX

FAX 031-775 01 31

BANKGIRO 607-1054

PLUSGIRO 52 59 83-3

ORG. NR: 556214-1498

Var ref. Goteborg
S B-L/SH 2015-09-07

YTTRANDE med synpunkter pa samréddsunderlag 2342863 infor ansékan om tillstand till
vattenverksamhet Norra Masthugget, Jirnvigen.

Avgivare av yttrandet: Byggnadsbolaget Curt Lundahl & Co AB, Stigbergsliden 5, 414 65
GOTEBORG, &dgare av fastigheten Masthugget 29:4.

L.

Bolaget tinner inga skl att motsitta sig det foreslagna iansprakstagandet av élven {or
byggnation.

Under utférandet uppstar buller, dammbildning, trafikdkning och luftféroreningar av tunga
fordon samt vattenpaverkan, Av anstkan bor dérfor framga hur ddmpning av buller skall
uppnds liksom hur dammbildning skall undvikas och hur oldgenheter med 6kning av trafiken
med tunga fordon skall hanteras samt hur &ndringar av vattennivéer skall regleras.

. Nir det giller péseglingsskydd sé har bolaget inget att erinra mot i samradsunderlaget

angivna mojligheter och metoder. Vilken metod som 4r mest kostnadseffektiv framgér ¢j.

. 1 6vrigt far anforas att av samrédsunderlaget framgar att hushdjderna gér fran hogt i soder

till 1agt 1 norr. Saledes rakt mot bésta sollédge. Torde bli relativt solfattigt for byggnader
nédrmast édlven. I detaljplanen dr angett om hushgjder att hogt mot norr och 6ster och 1agt
mot syd.

Goteborg som ovan

BYGGNADSBOLAGET CURT ILE/AHL & CO AB

i ,( )JU/W
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Sten Hoglund Susanne Blyngels/on’fundahl
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KONTORS - BUTIKS - ATELJE - LAGERLOKALER - BOSTADER - PARKERINGSPLATSER - GARAGE

HOGSTA KlIE nvln IDIGHET
© Sollditet 2013




(3 Géteborg Energi

Diarienr = .

10-2015-0840 Alvstranden Utveckling AB
Box 8003

Vart datum/Our date 402 77 GOTEBORG

2015-09-16

Vér referens/Our reference

Anna Brandt, PAA

Ert datum/Your date

2015-08-24

Er referens/Your reference
Asa Vernersson

Skriftligt samrad enligt miljobalken infér ansokan
om tillstand till vattenverksamhet, Norra
Masthugget, Jarnvagen

Go6teborg Energi AB har tagit del av samradsunderlag infor ansékan om tillstand till
vattenverksamhet, Norra Masthugget, Jirnvagen. G6teborg Energis synpunkter
foljer nedan.

Beskrivning av sjofart

Under avsnittet sjofart saknas en beskrivning av de battransporter som behévs for
att leverera eldningsolja till Rosenlundsverket. I pdgdende arbete med detaljplan f6r
Skeppsbron planeras tilliggsplats fér bunkerbat for Rosenlundsverkets rakning att
byggas pa motsatt sida av Rosenlundskanalen. Vid utbyggnaden av kaj,
paseglingsskydd samt gdng-och cykelbro (mellan Rosenlundspiren och den
planerade kajen) behdver hinsyn tas till att bunkerbét ska kunna ldgga till,
foretradesvis under vinterhalvaret.

I MKB:n bér anlidggningsarbetenas eventuella inverkan pa
hamnskyddsbestimmelser, samt dirtill nodvandiga skyddsavstand, beskrivas.

Utbyggnad av kaj - paverkan pa strommar

Géteborg Energis intag for kylvatten till Rosenlundsverkets fjarrkylaproduktion ar
placerat vid en dykdalb strax utanfor farleden. Vatten tas in i intagsledningen strax
under vattenytan. Befintlig utloppsledning for kylvatten kommer, med anledning av
Skeppsbroprojektet, att forlingas och mynna strax utanfér den planerade férlangda
Rosenlundskanalen. Den planerade utbyggnaden av kaj och paseglingsskydd ser ut

Postadress/Address Huvudkontor/Headoffice Kundservice Telefax Bankgiro Orgnr

Box 53 Johan Willins gata 3, Géteborg 020 62 62 62 031-15 25 01 - 556362-6794

SE-416 64 GOTEBORG +46 31-633000 +46 31-152501 Plusgiro  VatNr.

Sweden Hemsida Telefon/Phone 12200-2 SEb556362679401
www.goteborgenergi.se 031 62 60 00

+46 31-62 60 00



att komma nira bade kylvattenintag och -utlopp. Med anledning av detta bor
kommande strémningsférhallanden och dess paverkan pa kylvattenintag och
-utlopp utredas i MKB:n.

Sediment under anlaggningsskedet

Kylvattenintaget utsitts normalt for naturliga variationer i partikelhalt. Grumling
och partikelspridning lyfts fram i samrddsunderlaget som en férvintad
miljokonsekvens under anldggningsskedet. Skyddsatgarder for att begrédnsa
grumling bér vidtas.

Ansamling av sediment och is under driftskedet

I MKB:n bér det belysas om kajutbyggnaden, och férldngningen av
Rosenlundskanalen, kan leda till 6kad ansamling av bottensediment och eventuellt
okat muddringsbehov for att halla tillrackligt djup for att kunna ldgga till med en
bunkerbat.

Vidare bor det utredas i MKB:n om utbygganden av Rosenlundskanalen kan medfora
bildning av bakstrommar som 6kar risken for ansamling av skrip och is i
Rosenlundskanalen, samt dess eventuella pdverkan pa dtkomst for bunkerbat.

Ovrig paverkan under anldggningsskedet

Utover frdgorna ovan forutsatts pdverkan pa omradets trafik- och bullersituation
utredas i MKB:n.

Goteborg som ovan

GOTEBORG ENERGI AB
Vo Produktipon Anliggning

Lena Lilienberg
Avdelningschef

Kopia till:

GE/Diariet

GE/Linda Bergstrém, miljéingenjor

GE/Anna Brandt, anldggningsagare fjarrvirme
GE/Anders Strand, anlaggningsdgare kyla
GE/Lena Lilienberg, avdelningschef

2(2)



« FORSVARSMAKTEN Yttrande

HOGKVARTERET Datum Beteckning
2015-09-08 FM2015-15715:4 Sida 1 (1)
Ert tjanstestélle, handlaggare Ert datum Er beteckning
Sodra Alvstranden Utveckling AB, 2015-08-24
Asa Vernersson
Vart tjanstestélle, handlaggare Vart foregdende datum Var foregéende beteckning
PROD INFRA, Cecilia Milestad, 08-7887154, 2015-08-25 15-49058

Cecilia.Milestad@mil.se

Samrad enligt kap. 11 miljobalken infor anskan om
tillstand till vattenverksamhet, Norra Masthugget,
Jarnvagen i Goteborgs kommun, Vastra Gotalands lan

Forsvarsmakten har inget att erinra i rubricerat arende.

Bramer, Camilla

Tjf. Delprocessledare Fysisk Planering, Produktionsledningens Infrastrukturavdelning

Handlingen &r faststalld i Foérsvarsmaktens elektroniska dokument- och arendehanteringssystem.

Sandlista
Sddra Alvstranden Utveckling AB
genom Asa Vernersson asa.vernersson@alvstranden.goteborg.se

For kinnedom
FMTM

(Cecilia Milestad)

Postadress Besoksadress Telefon Telefax E-post, Internet
Hogkvarteret Lidingbvagen 24 08-788 75 00 08-788 77 78 exp-hkv@mil.se
107 85 Stockholm www.forsvarsmakten.se/hkv



Cardell Erik

Fran:
Skickat:
Till:
Kopia:
Amne:

Dnr0526_15

Asa Vernersson
Projektledare

Asa Vernersson <Asa.Vernersson@alvstranden.goteborg.se>

den 18 september 2015 09:06

Diarium

Malin Wikstrom (malin.wikstrom@garde.se); Sara Karlsson; Cardell Erik

VB: Ang Samrad infér ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet, omradet mellan
Rosenlundsverket och Stigbergsliden

Alvstranden Utveckling AB
Stadsutveckling

031-368 96 40, 0705-24 62 01
Box 8003, 402 77 Goteborg
BesoOksadress: Gotaverksgatan 10
alvstranden.com

ALVSTRANDEN
UTVECKLING
=

UES

| samverkan. For goteborgarna.

Fran: Stefan Unger [mailto:stefan.unger@fastighet.goteborg.se]
Skickat: den 18 september 2015 08:54

Till: Asa Vernersson

Kopia: Malin Karlsson; Ann-Sofi Dalbert
Amne: Ang Samrad infor ansékan om tillstdnd for vattenverksamhet, omradet mellan Rosenlundsverket och

Stigbergsliden

Hej!

Fastighetskontoret har tagit del av handlingar angdende samrad infér ansdkan om tillstand for vattenverksamhet,
omradet mellan Rosenlundsverket och Stigbergsliden. Kontoret har inga synpunkter pa utbyggnaden i detta skede. |
den man kontoret behdver delta i arbetet med tillstdnd om vattenverksamhet i egenskap av fastighetsagare sa far ni

kontakta oss.

Halsningar Stefan Unger

Stefan Unger
Projektledare

Goteborgs Stad
Fastighetskontoret

Postgatan 10, Box 2258, 403 14 Goteborg

Tel nr 031-368 10 65
Mobilnr 0725-24 16 07

e-post stefan.unger@fastighet.goteborg.se

www.goteborg.se/fastighetskontoret
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HANDLAGGARE D]AR"-EFO[}D

Mikael Blom : = &
s datumn Y 472005
031-3685311 nrocflﬁ/\‘;‘ﬁ
E-POST

mikael.blom@higab.se
BETECKNING Sédra Alvstranden Utveckling AB
Dnr 0032/10 Box 8003

402 77 GOTEBORG

Samrad, infér ans6kan om tillstand till vattenverksamhet, Norra Masthugget, Jarnvagen.

Vi har tagit del av rubricerat underlag upprattat av Sweco Environment daterat 2015-06-04
och har inga synpunkter pa férslaget.

Med vanlig halsning

Higab AB

it T

Mikael Blom
Fastighetsutvecklingschef

Postadress: Box 5104, 402 23 Goteborg Véaxel: 031-368 53 00 Organisationsnummer: 556104-8587
Bestksadress: Avagen 17 F Fax: 031-368 5353 Higab ingar i koncernen Géteborgs Stad
www.higab.se E-post: info@higab.se



Cardell Erik

Fran:
Skickat:
Till:
Kopia:
Amne:

Karina Johansson <karina.johansson@havochvatten.se>

den 1 september 2015 12:55

Asa Vernersson

Havs- och vattenmyndigheten

HaV dnr 2567-2015, Samrad enl. MB infor ansékan om tillstand till
vattenverksamhet for utveckling och byggnation av omradet Norra Masthugget,
Jarnvagen, Goteborgs k:n, Vastra Gotalands lan.

P& uppdrag av enhetschefen Ann Lundstrdm meddelas att Havs- och vattenmyndigheten avstar fran att yttra sig i

rubricerat arende
Vanliga halsningar

Karina Johansson

Avdelningsassistent

Havs- och vattenmyndigheten
010-698 61 57
www.havochvatten.se

Havs
och Vatten
myndigheten

Vi arbetar for levande
hav, sjéar och vattendrag

till gladje och nytta for alla.



Cardell Erik

Fran: naturvardsverket@naturvardsverket.se

Skickat: den 28 augusti 2015 14:46

Till: Asa Vernersson

Amne: NV-05291-15: SV: Inbjudan till skriftligt samrad enligt miljobalken infér ansdkan

om tillstand till vattenverksamhet. Norra Masthugget, Jarnvagen
Naturvardsverket avstar fran att lamna synpunkter i rubricerat drende.
Detta e-postmeddelande &r skickat via Naturvardsverkets dokument- och arendehanteringssystem.
Om du svarar pa meddelandet bor du inte dndra avsandaradress eller amne.

Halsningar

DANIEL DIXNER

NATURVARDSVERKET

BESOK: Valhallavégen 195, Stockholm

POST: 106 48 Stockholm

TELEFON: 010-698 10 00

INTERNET: www.naturvardsverket.se

Tank pa miljon innan du skriver ut det har mejlet



Cardell Erik

Fran: Hakanson Helena <Helena.Hakanson@msb.se>

Skickat: den 9 september 2015 13:32

Till: Asa Vernersson

Amne: MSB:s yttrande géllande Sodra Alvstranden Utveckling AB samradsunderlag

Ert datum: 2015-08-24
Er referens: Asa Vernersson

MSB dnr: 2015-4566

Sodra Alvstranden Utveckling AB
Gotaverksgatan 10

Box 8003

402 77 Goteborg

Sodra Alvstranden Utveckling AB samrader infér ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet, Norra Masthugget,
Jarnvagen, Goteborg

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har tagit emot samradsunderlag infor Sodra Alvstranden
Utveckling AB planerade ansokan om tillstand enligt miljcbalken for vattenverksamhet, Norra Masthugget,
Jarnvagen, Goteborg.

MSB har tagit del av handlingarna och avstar fran att yttra sig.

Med vénlig hélsning
Helena H&kanson

Helena Hakanson
Handlaggare

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap
Avd. for risk- och sarbarhetsreducerande arbete
Enheten for farliga @mnen

Postadress: 651 81 Karlstad
Besoksadress: Norra Klaragatan 18, Karlstad

Tel vaxel 0771-240 240

Tel direkt 010-240 54 46

Mobil: 070-364 77 55

E-post helena.hakanson@msb.se

www.msb.se
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" i Yttrande

" Datum Diarienummer
2015-09-18 2339/2015

Boverket o otomme

Myndigheten for samhaéllsplanering,
byggande och boende

éxsa Vernersson
Alvstranden Utveckling AB

DIARIEFORD Gotaverksgatan 10
datum. 2 / q- 2015 402 77 Géteborg

Angaende: Inbjudan till skriftligt samrad enligt 6 kap 4 §
miljobalken infor ansékan om tillstand till vattenverksamhet,
Norra Masthugget, Jarnvagen

Boverket har ansvar for den allménna uppsikten 6ver hushallningen med
mark- och vattenomraden i riket. Lansstyrelserna har uppsiktsansvaret inom
lanet. Det dr i forsta hand lansstyrelsen som har den kinnedom om forhéllan-
dena pa platsen som krévs for att kunna bedéma lamplig avvagning mellan
olika allménna intressen och vad som pa basta satt fraimjar en god hushallning
samt konsekvenserna av planerad exploatering i regionen.

Boverket yttrar sig endast i principiella fragor och da efter remiss fran den pro-
vande myndigheten. Vi avstar darfor fran att i detta skede yttra oss i drendet.

I detta drende har enhetschef Robert Johannesson beslutat. Per Stenholm har
varit foredragande.

obert Johannesson == _1 _ﬁ%

enhetschef for enheten for strategisk planering

er Stenholm
planeringsarkitekt

Fotokopians overensstammslse
med originalet intygas: é

Boverket, Box 534, 371 23 Karlskrona. Telefon: 0455-35 30 00.
Fax: 0455-35 31 00. E-post: registraturen@boverket.se. Webbplats: www.boverket.se



BILAGA 6
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STATENS HISTORISKA MUSEER

SAMT ARKEOLOGISKA UPPDRAGSVERKSAMHETEN

Alvstranden Utveckling AB
Att: Asa Vernersson
Box 8003

402 77 Goteborg
Datum 2015-09-24

Dnr 5.1.1-xxxxx-20xx

Er ref xx-xxxxx-xx

Kompletterande bedémning angaende behov av marinarkeologisk

undersokning av alvbotten vid Masthuggskajen utanfér Jarntorget

| samband med att jag tidigare i mars 2015, p& uppdrag at Alvstranden
utveckling AB sammanstallde, ett kunskapsunderlag for Masthuggsomradet sa
bedémde jag da att risken for arkeologiska lamningar pa sjobotten narmast
utanfor kajen torde vara narmast forsumbar. Argumentet for detta var att
Masthuggskajen allt sedan dess tillkomst mot slutet av 1800-talet har nyttjats
for allt stérre och mer djupgdende utsjotrafik. Det innebar att alvbotten vid flera
tillfallen har fatt muddras for att 6ka och underhalla erforderligt vattendjup.

Senare har nu ocks& Bohusldns museums marinarkeologer inkommit med ett
yttrande dar dom menar att det likval finns risk for lamningar inom det omrade
av sjobotten som skall fyllas ut och bebyggas. Dom pekar da bl.a. pa att det har
funnits s.k. dykdalber for fortojning ute i alven, samt att det dér kan finnas
deponier av barlast sten eller andra nersjunkna lamningar eller foremal i
bottensedimenten. Museet anser darfor att dar bér géras en marinarkeologisk
utredning eller férundersokning.

Med anledning av detta kan vi sa konstatera att vara riskbedomningar skiljer sig
at. Darfor har jag nu ocksa diskuterat fragan med professor Ingemar Cato som
tidigare har varit ansvarig chef och forskare for SGU:s maringeologiska
avdelning. SGU har tidigare gjort en del miljé och bottenundersékningar i Gota
alvs mynningsomrade men eftersom han nu gatt i pension sa hade han nu inga
tillgangliga data. Efter att han dversiktligt satt sig in i frdgan s& gor han dock i
stort sett samma bedémning som jag har gjort och han menar ocksa att man
helt och hallet kan utesluta forekomsten av vrak da SGU om an éversiktligt har
skannat av stora delar av @lvbotten med avanserad sonarutrustning. Slutligen
menar han att Géteborgs Hamn som har ansvar for underhall och muddring bor
sitta inne med en hel del uppgifter om t.ex. tidigare vattendjup, muddringar och
allmént om bottensedimentens karaktar som kan ge ytterligare stod for
lansstyrelsens bedémning om det ar motiverat att géra en marinarkeologisk
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LANSSTYRELSEN

VASTRA GOTALANDS LAN
Vattenvardsenheten Goteborgs Stad
Séﬁigdz?iigg%m Fastighetskontoret

) Box 2258

Beslut Diarienummer:

403 14 Goteborg

fastighetskontoret@fastighet.goteborg.se

Betydande miljopaverkan fran planerad vattenverksamhet vid
Norra Masthugget (benamnt Jarnvagen), i Goteborgs kommun

Beslut

Lansstyrelsen beslutar att Goteborgs Stads planerade verksamhet for ut-
byggnad i vattenomrade, kaj och paseglingsskydd pa fastigheterna Mast-
hugget 712:30, 712:40 samt 712:44 i Goéteborgs kommun kan antas medféra
betydande miljopaverkan.

Detta innebér enligt 6 kap 4 § miljobalken (MB) krav pa att samrad da &ven
ska ske med 6vriga statliga myndigheter, de kommuner, den allmanhet och
de organisationer som kan antas bli berorda. Samradet ska avse verksamhet-
ens lokalisering, omfattning, utformning och miljopaverkan samt innehall
och utformning av miljokonsekvensbeskrivningen.

Vad som framkommer under samradsprocessen skall beaktas vid framta-
gandet av ansokan och tillhérande miljokonsekvensbeskrivning. En sam-
radsredogorelse skall bifogas ansokan.

Miljokonsekvensbeskrivning (MKB)

| 6 kap 7 § miljobalken (MB) anges vilka uppgifter som ska inga i en MKB.
Lansstyrelsen ska under samradet verka for att MKB:n far den inriktning
och omfattning som behdvs for tillstandsprovningen.

Lansstyrelsen anser utifran vad som framkommit under samradet att fol-
jande aspekter ar sarskilt viktiga att behandla i MKB:n.

e De planerade atgarderna avses att utforas i nara anslutning till en hart
trafikerad farled som &ven utgor riksintresse for kommunikation, sjofart.
Omradet ligger aven inom riksintresse Goteborgs hamn. De risker som
atgarderna innebar for sjofarten inklusive fritidsbatstrafik, hamnomradet
och vice versa bor klargoras. Risker med hansyn till transport av farligt
gods pa dlven ska uppmarksammas.

e Redovisning av forekommande alternativa utformningar av kaj och pa-
seglingsskydd. Det antas i samradsunderlaget att manniskor som uppe-
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haller sig utomhus pa kajpromenaden kan goras uppméarksamma pa faran
och hinna séatta sig i sakerhet om ett fartyg tappar styrkontrollen och &r pa
vag mot kajen. Riskbilden for manniskor som vistas pa den planerade ut-
byggnaden bér utredas och varderas och vara en ingaende faktor nar man
studerar och varderar olika typer av paseglingsskydd. Att fa stopp pa far-
tyg innan det traffar kaj bor efterstravas. Ett angoringsldge kommer att
ligga i direkt anslutning till kajpromenaden och mest manniskor kommer
att befinna sig utomhus under sommaren da dven battrafiken ar som
storst. Vid utformningen av kaj och paseglingsskydd bor dven framtida
havsnivaer beaktas.

o Paverkan eller risk for paverkan pa riksintresse kommunikation, E 45 och
den planerade Vastlanken bor redovisas.

e Det berorda omradet beror riksintresse for kulturmiljévard. Resultatet av
kommande arkeologisk utredning bor framga av MKB, se vidare i efter-
foljande avsnitt, 6vriga upplysingar.

e Redogorelse for risk for direkt och indirekt paverkan pa vandrande fisk.
Detta galler i synnerhet den genetiskt unika Savealaxen som vandrar till
och fran Sévean. Savealaxen ar utpekad art inom Saveans Natura 2000-
omrade och atgéarderna kan paverka dess bevarandevarden om laxens
vandring paverkas negativt. Det pagar och planeras ett antal arbeten i och
utanfor Natura 2000-omradet vilken kan paverka lax och bedémningen
av paverkan ska darfor aven goras i ett kumulativt perspektiv dar den
sammanlagda paverkan av den egna och andra pagaende verksamheter
beskrivs.

e Beskrivning av narliggande Natura 2000-omrade och atgardernas paver-
kan pa Natura-2000-omradet.

e Hantering och paverkan av buller och vibrationer med hansyn till vand-
rande fisk bor beskrivas sarskilt. Foreslagna skyddsatgarder, till exempel
tidsrestriktioner, bor utformas med héansyn till andra narliggande storre
anlaggningsprojekt.

o Atgardernas forenlighet med miljokvalitetsnormer enligt EUs ramdirek-
tiv for vatten samt miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten (NFS
2001:554) ska klargoras.

e Redogorelse av eventuella andra naturvarden i vattenomradet, bade avse-
ende flora och fauna, samt de konsekvenser projektet kan medfora pa
dessa.

e Beskrivning av och planerad hantering av stabilitetsférhallanden, forore-
nad jord och sediment, omhandertagande av mudder/schakt/ aterfyll-
nadsmassor, samt redogorelse for arbetsmetoder och bedémda konse-
kvenser av foreslagna atgarder.

e Risk for grumling och spridning av féroreningar i samband med utbygg-
nad, muddring, rivning med mera samt hantering av detta. Grumlingens
konsekvenser for fisk och annat djur och vaxtliv ska beskrivas.
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e Beskrivning av hantering och paverkan av lanshallningsvatten.

e Beskrivning av verksamhetens paverkan pa stromningsforhallanden sett
till exempelvis erosions- och sedimentationsforhallanden, isforhallanden,
saltvattenskikt och vattennivaer.

e Eventuell paverkan pa grundvatten.

¢ Risker for, och konsekvenser beroende av befintliga angransande verk-
samheter som till exempel Stena Lines verksamhet och Rosenlundsver-
kets oljeleverenser.

e Beskrivning av buller- och vibrationssituationen for planerade atgarder
med rivning, spontning och transporter for nérliggande bostader och
andra kansliga objekt i narliggande omraden.

e Oversiktlig beskrivning de planerade atgardernas forenlighet med miljo-
kvalitetsnormer for luft enligt Luftkvalitetsforordningen (SFS 2010:477).

¢ Redogorelse for konsekvenser under driftskedet, ex buller, hantering av
dagvatten, effekter vid olyckor etc.

e Oversiktlig beskrivning av eventuella kringverksamheter som kan antas
behovas for att verksamheten ska kunna anlaggas och anvandas pa ett
andamalsenligt satt.

e Konkreta forslag pa skydds- och skadeférebyggande atgarder bor redovi-
sas och vid behov bor dven riskanalyser utforas. Atgarderna bor utgora
grund infor framtagande av ett forslag pa kontrollprogram.

o En helhetshedémning av risker och konsekvenser, inklusive de kumula-
tiva, till foljd av atgarderna bor ske i relation till 6vriga narliggande
storre anlaggningsprojekt som berér samma vattenomrade. Bedomningen
bor goras for saval genomforandeskede som driftsskede.

Redogdrelse for arendet

Ni har genomfort samrad enligt 6 kap 4 § miljobalken (MB) med berérda
enskilda, tillsynsmyndigheten och Lansstyrelsen om att bedriva vattenverk-
samhet. Med hénsyn till projektets omfattning och lokalisering har ni valt att
samrada med en utokad krets, redan innan Lansstyrelsen fattat beslut om
betydande miljépaverkan. | den utokade kretsen har évriga statliga myndig-
heter, kommunen, den allménhet och de organisationer som ni ansett kan
vara berorda ingatt En samradsredogorelse har upprattats och inlamnats till
Lansstyrelsen.

Skalen for lansstyrelsens beslut

Enligt 6 kap 4 8§ MB ska alla som avser att bedriva verksamhet eller vidta en
atgard som kraver tillstand eller beslut om tillatlighet enligt denna balk eller
enligt foreskrifter som har meddelats med stdd av balken genomfora ett
samrad med berdrda enskilda, tillsynsmyndigheten och Lansstyrelsen. Efter
att berdrda enskilda och tillsynsmyndigheten getts mojlighet att yttra sig ska
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Lansstyrelsen besluta om verksamheten eller atgarden kan antas medféra
betydande miljopaverkan eller inte.

Vid en sammanvagning av den planerade verksamhetens art, storlek och
lokalisering samt av vad som i 6vrigt framkommit i &rendet gor Lénsstyrel-
sen, med stod av Forordning om miljokonsekvensbeskrivningar (SFS
1998:905), bilaga 2, bedémningen att planerad verksamhet kan antas med-
fora betydande miljopaverkan.

Ovriga upplysningar

Lansstyrelsen kommer att med stod av kulturmiljélagen att stélla krav pa
marinarkeologisk utredning etapp 1, vilket innebar att marinarkeologerna pa
Bohusldns museum granskar den sonarkérning som Marin Miljéanalys ut-
fort Gver exploateringsomradet i alven, och gor en arkivstudie. Géteborgs
Stad behover darfor inkomma med en begaran till L&nsstyrelsen om att ar-
keologisk utredning etapp 1 ska utféras.

Detta beslut kan inte dverklagas.

| detta &rende har Sofia Stridsman beslutat och Sigrid Haggbom varit fore-
dragande. I den slutliga handldggningen av drendet har aven Teresia Holm-
berg, Naturavdelningen, Henrik Zedig, Kulturmiljoenheten, Robert
Ernstsson, Miljoskyddsavdelningen samt Patrik Jansson, Enheten for sam-
hallsskydd och beredskap, deltagit.

Beslutet har bekraftats digitalt varfér underskrifter saknas.

Kopia till:
Alvstranden Utveckling AB, Asa Vernersson

(asa.vernersson@alvstranden.goteborg.se)

Malin Wikstrom, Garde Wesslau Advokatbyra (malin.wikstrom@garde.se)
Miljoforvaltningen Goteborgs Stad (miljoforvaltningen@miljo.goteborg.se)
Nina Storsveen, utvecklingsledare, Tvérgrupp Goéteborg
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